egovina

H
Federacija Bosne
Federalni hidr

Bosna i Herc



GLAVNI

| ODGOVOR NIK:

REDAKCIJSKI KOLEGIJ:

NASLOVNA STRANA i DTP:

ZA STAMPU:

-
Majsta'rovi
Kupusovi¢
Tais Marti
Brlek Ivan
Bubica Senada
Muminovi¢ Muh
Voljevica
Zulum Dzenan

Karlovi¢-Hani¢ Suza
Musovi¢ Majda




Vrijeme, klima i zrak koji diSemo

PORUKA GOSPODINA M. JARRAUD - A, GENERALNOG SEKRETARA SVJETSKE

METEOROLOSKE ORGANIZACIJE POVODOM SVJETSKOG DAN METEOROLOGIJE 2009.

Svake godine, na 23 mart Svjetska meteoroloska
organizacija (WMO) i medunarodna meteoroloSka
zajednica  proslavljaju  Svjetski  meteoroloSki
dan,obiljezavajuéi stupanje na snagu Konvencije
Svjetske MeteoroloSke Organizacije. Od tada je
WMO preuzela odgovornosti njene prethodnice,
medunarodne meteoroloSke organizacije (IMO),
uspostavljene na Prvom medunarodnom kongresu
meteorologa (Bel, septembar 1873), kako bi
olakSala medunarodnu suradnju u meteorologiji
S§to podrazumijeva koordinirana osmatranja i
standardizirani instrumenti.

Nedugo potom , 1951 godine Svjetska meteoroloska
organizacija je postala specijalizirana agencija
Ujedinjenih Naroda. Danas, sa mnogo vecim
¢lanstvom koje broji 188 zemalja, WMO je prosirila
svoj mandat ukljuujuéi vode i okoli$.Tradicija je da
Izvrsno Vije¢e WMO-e izabere prigodnu temu za
proslavu Svjetskog MeteoroloSskog Dana. Prilikom
svog 59. zasjedanja (Zeneva, maj 2007), odluéeno je
da tema Svjetskog MeteoroloSkog Dana 2009. bude
“Vrijeme, klima i zrak koji diSemo “

Izbor ove teme je posebno prikladan u vrijeme kada se
zajednice Sirom svijeta bore da dosegnu milenijumske
razvojne cilieve UN, posebno u podrucju zdravlja,
hrane, osiguranju vode i smanjenju siromastva, kao
i efikasnijem sprijeCavanju i ublazavanju prirodnih
katastrofa, koje se u 90 % slu€ajeva direktno odnose
na vrijeme, klimu i vodu. Nadalje, naucnici i struénjaci
iz oblasti medicine su sve viSe svjesni povezanosti
izmedu vremena, klime i sastava zraka koji diSemo i
nihovog uticaja na ljudsko zdravlje.

Stolje¢ima su se ljudi uspijevali prilagoditi uticaju
vremena i klime, uskladujuéi svoje zaklone,
proizvodnju hrane, osiguranje energije i zivotni stil
sa klimatskim i okoliSnim uvjetima. Ipak, u posljednjih
nekoliko desetlje¢a, porast populacije, pove€ana
potrodnja energije i industrijski razvoj su doprinijeli
pove¢anom zagadenju, $to je rezultiralo negativnim
posljedicama po zdravlje ljudi. Astma, bolesti srca,
rak pluéa i mnogo drugih medicinskih stanja je
pogor3ano ili ¢ak uzrokovano opadanjem kvaliteta
zraka. Uz to, zagadenje zraka negativno je uticalo
na globalnu ekonomiju, kvalitet vode i hrane i odrZivi

razvoj,

nanoseci Stetu biljkama,usjevima i
ekosistemima.

Interesantno je prisjetiti se da je Hipokrat
(460. -377 godine p.n.e.), koga mnogi
smatraju «ocem medicine» odbacio
predrasude i zapoceo nauCna opazanja i
klasifikaciju bolesti,te uspostavio niz moralnih
i profesionalnih standarda koji vaze do
danas.Njegov rad iz 5.stolje¢éa « O zraku,
vodi i mjestima» razmatra efekte klime, uticaiji
vode, i okoliSa na ljudsko zdravlje, te poredi
geofizicke uvjete zivota u Evropi i Aziji. U
vrijeme Hipokrata generalno se smatralo da
postoje samo 4 elementa: zemlja, zrak,vatra i
voda sa njihovim osobinama hladnoc¢e,suhoce,
topline i vlage.Ako su ti elementi prisutni u
ljudskom tijelu u dobrim koli€¢inama i na pravim
mjestima, to je rezultiralo dobrim zdravljem, ali
ako je ravnoteza narusena onda je i zdravlje
takoder.Danas znamo da gasovi u tragovima
kao i Cestice u zraku imaju znacajan uticaj na
klimu, vrijeme i kvalitet zraka.

Meteorolozi, klimatolozi i hemiCari koji se
bave atmosferom,kontinuirano  doprinose
razumijevanju i ublazavanju negativnih
posljedica na vrijeme, klimu i kvalitet zraka koji
diSemo, obezbjedujuci ekologe, medicinske i
druge stru€njake sa pognozama i analizama
o raspodieli, koncentraciji i kretanju gasova i
Cestica u atmosferi.

JoS u ranim 50-tim Svjetska meteoroloska
organizacija je zapoCela  koordinaciju
osmatranja atmosfere i analizu
podataka.Informacije o stakleni¢kim gasovima,
aerosolima, i ozonu, kao i informacije o



meteoroloSkim i hidroloS§kim parametrima
redovno se prikupljaju zahvaljujuéi globalnoj
mrezi prizemnih stanica,radarima, avionima,
satelitima te sondama.Sve je to doprinijelo
razumijevanju promjena u hemijskom sastavu
atmosfere, i formiranju naune baze za
danasnje poznavanje efekata vremena i klime
na kvalitet zraka kao i obrnuto,o uticaju sastava
zraka na vrijeme i klimu.

Brojni primjeri ovih zahtjevnih aktivnosti WMO-
a mogu se naci u nau¢nim studijama, koje su
proizasle iz saradnje nacionalnih meteoroloskih
i hidroloskih  sluzbi, ¢&lanica WMO-a, i
relevantnih medunarodnih organizacija,
objavljenim u kontekstu Medunarodne polarne
i geofizicke godine.

WMO se aktivho uklju€ila u medunarodne
napore definisanja i ocjenjivanja nastalih
promjena u atmosferi,tj. prisustvu zagadivaca
zraka nastalih kao direktan  produkt
sagorijevanja fosilnih goriva u industriji,
saobracéaju, i gradskim sredinama kao $to
su ozon, smog, sumporni dioksid, uglji¢ni
monoksid i krute €estice.

WMO je bila temeljna organizacija za
uspostavljanje tri najvaznije medunarodne
Konvencije vezane za sastav atmosfere koje
i danas ona nastavlja podrzavati na globalnom
nivou:

= UN-ova Konvencija o daljinskom
prekograni¢nom zagadenju zraka
(1979),

= Okvirna Konvencija UN-a o klimatskim
promjenama(1994) i

= BeCka Konvencija o zastiti ozonskog
omotaca(1985)

Meduvladin panel za klimatske promjene
(IPCC),sufinansiran od strane WMO-a u
2007.godini dobio je prestiznu Nobelovu
nagradu za IV izvjeStaj o klimatskim

promjenama. Zakljuéeno je da su klimatske
promjene nedvojbeno nastale kao posljedica porasta
antropogenih emisija stakleni¢kih gasova. IPCC je
dalje predvidio porast u Cestini i intenzitetu poplava,
suSa i ostalih vremenskih i klimatskih ekstrema
uzrokovanih globalnim zagrijavanjem atmosfere, a
posebno toplinskih valova, koji se mogu negativno
odraziti na ljudsko zdravlje, te koji mogu uzrokovati
Sumske pozare i dovesti do drugih dogadaja koji
rezultiraju zagadenjem.

Vijetar, kiSa, snijeg, sunCevo zracenje i temperatura
razliito utiCu na pojavljivanje i prenos atmosferskih
zagadivaca.Gradska toplina moze zarobiti
zagadenje,dok ¢e ga kiSa i snijeg isprati iz
atmosfere, na tlo, u rijeke, mora i okeane.Naucnici
zato koriste posebne meteoroloSke modele kako bi
Sto bolje mogli procjeniti i prognozirati zagadenje
zraka. Takva pravovremena, tacna i pouzdana
predvidanja  zagadenja zraka  omogucavaju
spasSavanje zivota i imovine, i sluze kao dopuna
tradicionalnim meteoroloSkim prognozama. Dok se
razvoj regionalnih prognoza kvaliteta zraka znatno
poboljSao u zadnjih 30 godina, njihovo pravovremeno
dostavljanje lokalnoj zajednici Cesto je joS uvijek
izazov.

Nikada ranije ove informacije nisu bili potrebnije nego
danas. Svjetska zdravstvena organizacija (WHO)
upozorava na to da zagadenje zraka odnosi prerano,
u prosjeku, dva miliona Zivota. Cak i relativno niska
koncentracija ozona, Cestica i drugih polutanata
moze imati pogubne posljedice na respiratorne
organe i rad srca, posebno kod zemalja u razvoju,
tako da prognoze kvaliteta zraka i objavljivanje ranih
upozorenja daju priliku za poduzimanje akcija u
ciliju ublazavanja opasnosti i Stetnih posljedica od
zagadenja.

Kako se veliki gradovi Sire i rastu, gradsko
zagadenje pogada sve viSe i viSe ljudi u svijetu. Oko
polovine ukupnog stanovnistva Zemlje Zivi u velikim
gradovima, od kojih mnogi ne provode monitoring
kvaliteta zraka, naroCito u zemljama u razvoju.
Zbog toga je trenutni izazov mobilizacija sredstava i
razvijanje odgovarajucih nac¢ina upravljanja, pracenja
i odredivanja zagadenja zraka u ovim zemljama.



Programi WMO-a - Svjetsko meteorolosko
bdijenje (GAW) i Svjetski meteoroloski istrazivacki
program (WWRP) aktivno utiCu na povecanje
broja sluzbi koje vode racuna o kvalitetu zraka u
okviru nacionalnih meteoroloskih sluzbi, ¢lanica
WMO-a.

U mnogim drzavama pokrenuti su brojni projekti
kako bi se poboljSalo prognoziranje zagadenja
zraka i sprije€io njihov uticaj.

Pored koordiniranja prognoza kvaliteta zraka,
WMO poti€e istrazivanja na podrudju zagadenja
zraka. Cestice u atmosteri - aerosoli kljuéne
su kod odredivanja nivoa upijanja ili odbijanja
topline s povrSine Zemlje, oblaka i atmosfere,
kao i za stvaranje oblaka i padavina. lako kiSa
za nekoliko dana ispere vecinu aerosola iz nize
atmosfere, neke Eestice mogu ostati duze vrijeme
u suhim zraénim masama i visokoj atmosferi s
razliCitim efektima. Zato su istrazivanja aerosola
postala vazna istrazivacka podrudja i bit ¢e glavna
komponenta klimatskih i sinopti¢kih prognostickih
modela sljedece generacije.

Za kvalitet zraka bitan je i sadrzaj pjeska i prasine
koji smanijuju vidljivost, ostecéuju usjeve i djeluju na
lokalni klimat. Prepoznavanje specifi¢nih izazova,
pjes€anih i praSinskih oluja glavni je zadatak
WMO-ovog Sistema upozoravanja na pjesak
i praSinsku oluju, procjenu i savjetovanje.Ovaj
sistem potiCe na razvijanje dnevnih prognoza
pjeS€anih i praSinskih oluja, a takoder poticu
i njihovo prosljedivanje u globalne operativne
centre kao i istrazivanja i procjene uticaja
pjescanih i praSinskih oluja.Mnoge &lanice WMO-
a kao i partnerske organizacije ukljuene su u
istrazivanje i prognoziranje ovih opasnih pojava,
koji posebno pogadaju Sjevernu Afriku , Aziji i
Sjevernu Ameriku.

Pored toga, nacionalni meteoroloSke i hidroloske
sluzbe Svjetske meteoroloske organizacije i neke
partnerske organizaciie WMO-a igraju klju¢nu
ulogu u pracéenju vanrednih stanja u okoliSu i

odgovoru na njih.U slu€ajevima ovih nesre¢a kada
u zrak nekontrolisano mogu biti ispustene opasne
supstance kao $to su: industrijski hemijski otpad,
kod vulkanskih erupcija, Sirenja bolesti zrakom,
ili nesreca u nuklearnim centralama, meteorolozi
mogu pomodéi u predvidanju njihovih naknadnih
Sirenja. Slijede¢i navedeno, Program WMO-a
o hitnom djelovanju u vanrednim situacijama

(Emergency Response Activity) uz pomoé
brojnih - WMO-vih  regionalnih  specijaliziranih
meteoroloSkih centara pomaze numeric¢ko

modeliranje zagadenja zraka u bliskoj saradnji
sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom,
Medunarodnom Agencijom za Atomsku Energiju,
Medunarodnom Organizacijom za Civilnu Avijaciju
te s drugim partnerima.

Kroz programe koji se odnose na kvalitet zraka,
i nacionalne meteorolodke i hidroloSke sluzbe,
WMO nastoji povecéati svijest o ¢vrstoj povezanosti
izmedu vremena, klime i zraka koji diSemo,
osiguravajuci taéne i razumljive informacije onima
koji odlu€uju i javnosti.To je zajedniCki napor koji
trazi saradnju svih zajednica i podrucja, i njegov
znacaj ¢e se odraziti ove godine u kontekstu
Svjetske klimatske konferencije (WCC-3),koja ¢e

se odrzati od v31 avgusta do 4
septembra u Zenevi.

First announcement
. ) . March 2008
Na osnovu tih aktivnosti,

nacionalne meteorolodke i
hidroloSke sluzbe ¢e nastaviti
pruzati glavnu podrSku u
zastiti  ljudskog zdravlja i
okolisa. Siguran sam da ¢e
tema Svjetskog meteoroloSkog
dana 2009 doprinijeti daljem
angazmanu  svih  c&lanica
WMO-a i partnera na najvisem
nivou .

World Climate
Conference-3
(WCC-3)

Stoga Zelim Cestitati
svim Clanicama Svjetske
meteoroloske organizacije

Svjetski meteoroloski dan 2009.

Geneva, Switzerland
21 August - 4 Sepiamber 2009




Ocjena globalne klime za 2008.

(Prema izjavi Svjetske me

GLOBALNA TEMPERATURA POVRSINE
ZEMLJE

Na temelju podataka dobivenih od Svjetske
meteoroloSke organizacije (WMO) 2008.godina
je rangirana kao 10 najtoplija od kako
postoje instrumentalna mjerenja temperature
(1850).Srednja globalna prizemna temperatura
za 2008. je 0,31°C iznad godiSnjeg prosjeka za
razdoblje 1961—1990.,koji iznosi 14,0°C. Srednja
globalna temperatura u 2008. bila je neznatno
niza od prethodnih godina 21. stolje¢a, usljed
umjerenog do jakog razvoja La Nina u posljednjoj
polovini 2007 godine.

Prema podacima Ameri¢kog nacionalnog centra
za klimatske podatke u okviru Nacionalne
agencije za okeane i atmosferu (NOAA), sredinom
januara 2009 godine objavljen je izvjestaj o
klimatskim prilikama u 2008 godini po kome je
2008.na globalnoj razini osma najtoplija dosada

O-Press Release No 835)

i izjednaCila se sa 2001 godinom. Globalna
godidnja temperatura na Zemlji u 2008. godini
(gledajuéi povrsine kopna i okeana) je 0,49 °C
viSa od prosjeka .

PovrSina morskog leda na Arktiku tokom sezone
topljenja pala je na njen drugi najnizi nivo od kako
su pocela satelitska mjerenja(1979).Klimatski
ekstremi,ukljuCujuéi razaraju¢e poplave, Zestoke
i dugotrajne suse, snjezne oluje, toplinski i hladni
valovi zabiljezeni su na mnogim mjestima Sirom
svijeta tokom 2008 godine.

Preliminarna informacija za 2008. temeljena
je na klimatskim podacima iz mreZza prizemnih
meteoroloSkih stanica, brodova i bova, kao
i satelita. Podatke su neprekidno prikupljali i
razmjenjivali meteoroloski i hidroloski zavodi
(NMHS),188 ¢lanica Svjetske meteoroloske
organizacije i nekoliko saradnickih istrazivackih
instituta.
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Srednje globalne anomalije temperatura u odnosu na prosjek 1961-1990) i 10-godisnji prosjek

(Izvor:http://www.cru.uea.ac.uk)



REGIONALNE TEMPERATURNE ANOMALIJE

Godina 2008 ponovo je bila sa nadprosjec¢nim
temperaturama Sirom Evrope.Velike geografske
oblasti ukljucujuci sjeverozapadni Sibir i dijelove
Skandinavskog regiona, zabiljezili su neobi¢no
blagu zimu. Januar i februar su bili veoma blagi
Sirom Evrope.Srednje mjeseCne temperaturne
anomalije za ove mjesece su dostizale +7°C
u nekim mjestima u Skandinaviji. U mnogim
dijelovima Finske, NorvesSke i Svedske zima
2007/2008 je bila najtoplija od kako postoje
mjerenja.Za razliku od njih, u vec¢em dijelu
Evroazije, zima je bila neuobi¢ajeno hladna.Neka
mjesta u Turskoj su imala najhladnije januarske
nodi za posljednjih 50 godina. Ekstremno hladno
vrileme je prouzrokovalo na stotine Zrtava u
Afganistanu i Kini.
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Februar je bio hladan mjesec duz srednjeg
zapada Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava sa
prosje¢nim dnevnim temperaturama od
4°C do 5°C ispod normalnih. Period veoma
hladnog vremena desio se u maju na jugu
Juzne Amerike, posebno u Argentini,gdje
su se minimalne temperature spustile
ispod -6°C, premaSujucéi rekorde godisnjih
apsolutnih minimalnih temperatura.

Zaledena Zuta rijeka na sjeverozapadu Kine
Foto: News.xinhuanet.com
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Kablovi okovani ledom u Kini

Nasuprot tome, srednje julske temperature su bile
od +3°C iznadprosje€ne u veéem dijelu Argentine,
Paragvaja, jugoistoka Bolivije i juga Brazila, ineci
mjesec juli najtoplijim mjesecom za posljednih 50
godina.

Novembar je takoder oborio historijske
temperaturne rekorde zahvaljuju¢i neuobiCajenom
toplinskom valu. Centralna Argentina, ukljucujuci
grad Buenos Aires imala je najtopliji novembar za
posljednjih 50 godina.

U martu je juzna Australija pretrpjela rekordan
toplinski val kada su nadmasene temperature
Sirom regiona. Adelaide je zahvatio najduzi
toplinski val sa 15 dana kada su maksimalne
temperature bile iznad 35°C. Takoder nekoliko
toplinskih valova tokom aprila mjeseca koji su
za posljedicu imali toplo prolje¢e, desilo se u
jugoisto¢noj Evropi i srednjem istoku, ali ne samo
u ovom regionu, nego takoder i u ve¢em dijelu
ostatka Evrope i Azije.

DUGOTRAJNE SUSE

Krajem jula mjeseca, mnogi dijelovi
jugoistone i sjeverne Amerike su bili
klasifikovani kao umjereno do izuzetno
susni. Neprekidni susni uvjeti duz sjeverne
i centralne Kalifornije prozrokovali su
brojne Sumske pozare. Juzna Britanska
Kolumbija u Kanadi doziviela je 6.
najsusniji period za 61 godinu.

U Evropi, Portugal i Spanija su imali
najgoru susnu zimu u desetlje¢u.Tokom
2008. godine Juzna Amerika, veliki dio
Argentine, Urugvaj i Paragvaj pretrpjeli
su produZenu i jaku susu koja je nacinila
znacajne Stete u poljoprivredi.

Posljedice poZara u Hercegovini



JAKE PADAVINE | POPLAVE

U januaru 2008., 15 provincija juzne Kine sa
povrsinom od 1.3 miliona km? bilo je prekriveno
snijegom i dozivielo je dugotrajne niske
temperature i poledicu. Saobraéaj je bio paralisan
kao i snabdijevanje elektricnom energijom, a
zabiljeZzene su i Stete u poljoprivredi.U Kanadi
su tokom zime zabiljezene rekordne snjezne
padavine koje su dostizale 550 cm uklju€ujuci
Kvebek. Pod tezinom snijega, desile su se mnoge
havarije, gdje je poginulo najmanje Ccetvero
ljudi. Zima 2007/2008 u Torontu je bila treéa
najsnjeznija u posljednjih 70 godina. Krajem
januara ostrvo Princ Edward je bilo pogodeno sa
jednom od najgorih ledenih oluja u desetljecu. Oko
95 % provincije ostalo je bez struje.U Sjedinjenim

Poplave u lowi, april 2008.

Ameri¢kim Drzavama obilne aprilske kiSe u
kombinaciji sa prethodno zasiéenim zemljiStem i
otopljenim snijegom uzrokovale su poplave koje
su najviSe pogodile Missouri i juznu Indijanu.

U 2008. godini zabiljezena su 123 orkana tako da
2008 spada medu 10 godina sa najveéim brojem
orkana od 1953. pa nadalje. Statistike kazu da je
od januara do augusta zabiljezeno 1489 tornada
$to je rekordno od 1953.

U Njemackoj, izmedu maja i septembra
zabiljezen je veliki broj jakih grmljavinskih oluja

sa teSkim kiSama, olujnim vjetrovima i gradom
koji su prouzrokovali probleme i znacajnije

Stete. U periodu od septembra do novembra na
jugozapadu Evrope zabiljezene su intenzivne

Velike snjeZzne poplave u Kanadi, zima 2007 / 2008

padavine .U Valenciji (Spanija) izmjereno je 390
mm ukupnih padavina za 24 sata, od ¢ega je 144
mm izmjereno za manje od 1 sat. U Francuskoj
su od 31 oktobra do 2 novembra ekstremne i jake
kiSe pogodile nekoliko lokacija.Za 3 dana ukupne
padavine dostigle su 500 mm u nekim podrucjima,
Sto je uzrokovalo bujicne poplave posebno u
centralnim i isto¢nim dijelovima zemlje.

Brojne obilne kiSe u januaru i februaru pogodile
su juznu Australiju uzrokujué¢i zna€ajne poplave
posebno u Queenslandu. Ekstremno susni period
u centralnoj Australiji prekinut je u novembru kada
su se duz najvecéeg dijela kontinenta javile obilne
kiSe koje su zajedno sa grmljavinskim olujama
uzrokovale S&tete usljed olujnog vijetra, grada i
bujiénih poplava.

Na jugu Azije, ukljuCujuéi Indiju, Pakistan, i
Vijetnam, teSke monsunske kiSe sa odronima
zemlje uzrokovane bujiénim poplavama, ubile
su vise od 2600 ljudi, a bez domova je ostalo
10 miliona ljudi u Indiji. U zapadnoj Kolumbiji
neprekidne nadprosje€ne padavine tokom druge



polovine godine rezultirale su zestokim poplavama koje su pogodile najmanje pola miliona ljudi

uzrokujuci znacajne Stete i klizista.

Na jugu Brazila od 22 do 24 novembra teSke kiSe su pogodile Santa Katarinu, uzrokujuci velike poplave
i smrtonosna klizista koja su pogodila 1.5 milion ljudi. Bilo je 120 poginulih a bez domova je ostalo 69000

ljudi.

2008 - Global Flood Archive - Dartmouth'Flood Observatory

Poplave zabiljeZzene u svijetu u 2008 (http.//www.dartmouth.edu/~floods/Archives/2008global.jpg)

SLABLJENJE LA NINE SEZONA TROPSKIH CIKLONA

Prva cetvrtina 2008 godine karakterisana je
umjerenim do jakim razvojem dogadaja La
Nine koji je poCeo u drugoj polovici 2007. i
preovladavao do maja 2008 godine. Zabiljezena
su hladna podrucja povrsine mora s vrijednostima
hladnijima od normalnih duz centralnog i isto¢nog
ekvatorijalnog Pacifika, a toplija od normalnih
vrijednosti u ekvatorijalnom zapadnom Pacifiku.

Najsmrtonosniji tropski ciklon zabiljezen u
2008 je bio ciklon Nargis razvijen na zapadu
Indijskog okeana koji je pogodio Myanmar
po¢etkom maja ubivsi skoro 78000 ljudi
i unistivsi hiljade domova.Nargis je bio
najrazorniji ciklon koji je pogodio Aziju od 1991.
rezultiraju¢i najgorom prirodnom katastrofom
zabiliezenom u Myanmaru.



Ukupno 16 imenovanih tropskih oluja formiralo
se u Atlanskom okeanu uklju€ujuéi 8 uragana
,od kojih su 5 bili uragani 3. kategorije ili
viSe. Sezona atlanskih uragana u 2008
godini bila je razaraju¢a sa mnogo poginulih,
i razaranjima na Karibima, u Centralngj
Americi, i Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.
Hanna, lke,i Gustav su bili najsmrtonosniji
uragani tokom sezone,uzrokujuc¢i nekoliko
hiliada unesrec¢enih na Karibima i 500 mrtvih
na Haitiju.

Ciklon Nargis u Mianmaru
http://earthobservatory.nasa.gov/images/imagerecords/
19000/19860/nargis_tmo_2008124 _lIrg.jpg

ANTARKTICNA OZONSKA RUPA VECA NEGO U 2007

12.septembra 2008. godine, ozonska rupa
je dostigla maksimum od 27 mil. km?, §to je
manje u poredenju sa 29 mil. km? u rekordnoj
2006., ali ve¢e u poredenju sa 2007(25 mil.
km?),

Varijacije u veli€ini ozonske rupe koje se

deSavaju iz godine u godinu, posljedica su
meteoroloskih uvjeta u atmosferi.

http://www.nasa.gov/topics/earth/features/ozonemax_2008.html
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@’ Jet Propulsion Laboratory | California Institute of Technology

The red outline shows the
ice cap exient in 1979

Jet Propulsion Laboratory | Califomia Institute of Technology

The red outline shows the
ice cap extent in 1979

€ drag the handle [p see changes

POVRSINA POD MORSKIM LEDOM DRUGA NAJNIZA

Prostiranje povrSine arktickog morskog leda tokom sezone topljenja u 2008.godini palo je na njen drugi
najnizi nivo od kako postoje satelitska mjerenja(1979).

Prostiranje morskog leda u septembru 2008. je bilo 4.67 miliona km?2. Rekordna vrijednost zabiljezena
u 2007. godini bila je 4.3 miliona km?.

Arkticki led 10.3.2008. i 9.9.2008.
http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003500/a003556/index.html



KlimatoloSka analiza 2008 godine

Na prostoru Bosne i Hercegovine srednja
temperatura tokom 2008. godine bila je ve¢a od
standardne normalne vrijednosti (period 1961-
1990). Srednje temperature kretale suse 0od 2,0 °C
na Bjelasnici do 16,1 °C u Mostaru. Temperaturna
odstupanja kretala su se od 0,8 °C na Bjelasnici
do 2,2 °C u Gradaccu. Temperaturne prilike prema
Conrad-Chapmanovoj metodi svrstavamo u klasu
ekstremno toplo. Posebno topao period bio je u
januaru i februaru, kada su registrovana i najveéa
mjesecna odstupanja. U Januaru na MS Bihaé¢
srednja mjeseCna temperatura bila je veéa za
4,5 °C, a na MS Gradacac u februaru za 4,6°C.

Srednje mjesectne temperature nize od prosjecnih
izmjerene su u septembru. Najvece negativno
odstupanje od srednje normalne vrijednosti
registrovano je na Bjelasnici od -1,8 °C.

Ukupne koli¢ine padavina kretale su se od 655 I/m?
u Gradaccu do 1430 I/m?u Mostaru. Odstupanja od
ukupne koli¢ine padavina u odnosu na prosje¢ne
kretala su se od 75,0 % u Gradaccu do 111,8 %
na Ivan Sedlu. Padavinske prilike po Conrad-
Chapmanovoj metodi svrstavamo u kategorije
normalno i kiSno.
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Grafikon 2. Odstupanja ukupnih koli¢ina padavina od prosjecnih (izrazeno u %).1
oc
Z5
=,
2,0 =
(] =] 2 _
= =
=
: =l B |
= 3 = S = :
= o - o [ (=)
oe] = = =
1,0 o =] o
05

0,0

Grafikon3. Temperaturna odstupanja od srednje normalne vrijednosti tokom 2008 godine.



Temperature Padavine |

STANICA odstupanje (°C) percentil * (%) percentil
Bihac 1,8 100 96,6 44
Bjeladnica 0,8 97 105,9 51
Bugojno 1,9 100 98,0 45
Gradacac 2,2 100 75,0 6
Ivan Sedlo 1,4 100 111,8 73
Jajce 1,4 100 85,1 16
Livno 1,7 100 105,0 61
Mostar 1,5 100 94,4 32
Sarajevo 1,7 100 89,6 20
Sanski Most 1,8 100 102,2 61
Tuzla 1,9 100 94,3 27
Zenica 1,7 100 103,6 58

Tabela 1. Odstupana od srednjih normalnih tridesetogodisnjih vrijednosti
*
Ostvarene koli¢ine padavina u odnosu na prosjek

Ekstremne klimatske anomalije ( percentil < 2 i > 98 ) za podrucje Bosne i Hercegovine po mjesecima
i godiSnjim dobima

| |

Ekstremno toplo Juni Bihac, Bjelasnica, Bugojno, Gradacac, Jajce,
Livno, Sarajevo, Sanski Most, Tuzla i Zenica.
August Bjelasnica, Gradacac i Mostar.
Ekstremno hladno nisu registrovani ekstremno hladni mjeseci.
Ekstremno kisno Mart Bihac, Bjelasnica, Sanski Most i Zenica
Juni Mostar
Ekstremno susno Sarajevo i Sanski Most
Ekstremno toplo Ljeto Bihac, Bjecasnica, Bugojno, Gradacac, Livno,
Mostar, Sarajevo, Sanski Most, Tuzla i Zenica.
Ekstremno hladno nisu registrovana ekstremno hladna godisnja
doba
Ekstremno kisno Proljece Sanski Most.
Ekstremno susno Jajce i Sanski Most.

Tokom 2008. godine u Bosni i Hercegovini nadmaseni su apsolutni maksimumi u februaru, maju,
septembru i novembru.



Dosadasnji apsolutni Novi apsolutni

STANICA maksimum (°C) datum maksimum (°C) datum
Bihac 23,8 29.02.1960. 242 25.02.2008.
Bugojno 20,4 29.02.1960. 23,4 25.02.2008.
Gradacac 23,2 22.02.1998. 23,5 25.02.2008.
Ivan Sedlo 17,1 20.02.1990. 17,7 25.02.2008.
Jajce 22,0 29.02.1960. 23,6 25.02.2008.
Livno 19,9 24.02.1990. 20,2 25.02.2008.
Sarajevo 20,2 25.02.1990. 21,4 25.02.2008.
Tuzla 22,8 25.02.1990. 25,3 25.02.2008.
Zenica 23.0 25.02.1990. 25,1 25.02.2008.
Bjelasnica 18,2 12.05.1968 18,9 29.05.2008
Jajce 33,4 12.05.1968 35,0 29.05.2008
Livno 30,4 30.05.2005. 30,9 27.05.2008
Mostar 35,4 18.05.1909. 35,6 29.05.2008
Sarajevo 32,6 23.05.1994 33,2 29.05.2008
Zenica 34,7 12.05.1968. 35,4 27.05.2008
Gradacac 35,0 11.09.1970 37,2 07.09.2008
Livno 33,8 15.09.1987 35.0 07.09.2008
Tuzla 36,2 03.09.1956 37,0 06.09.2008
Bugojno 229 01.11.1989 24.0 02.11.2008
Jajce 23,5 16.11.2002 24,2 02.11.2008
Mostar 25,4 03.11.2004 25,5 05.11.2008

Tabela 2. Apsolutni maksimumi za 2008. i visegodisnji niz
Analizom srednjih dnevnih temperatura na meteoroloSkim stanicama: Sarajevo, Mostar, Biha¢, Tuzla i
Livno registrovani su u tokom godine izuzetno topli i izuzetno hladni dani

SARAJEVO MOSTAR BIHAC TUZLA LIVNO
topli | hladni | topli | hladni | topli | hladni | topli | hladni | topli | hladni
0 1 0
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Tabela 3. Broj izuzetno toplih i hladnih dana u 2008.
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percentil
96
88
66
30
86
59
94
50
64
79
42
90
96

Padavine

(%)
176.8
154.7
117.1
73,6
162,8
104,0
195.5
102.7
89.5
131,9
86.2
167.1
176.8

DECEMBAR

percentil
77
34
92
84
76
91
96
95
92
95
95
93
77

Temperatura

odstupanje
(°C)
1,0
-1,0
3.3
2.3
1,7
2.4
2,0
15
2.5
3,2
2.7
2.9
1.0

percentil
66
56
55
35
70
45
72
64
57
59
12
68
66

Padavine

(%)
116.4
98.1
97.3
73,6
118,8
79,8
129,2
115,0
97.0
101,0
57.9
124.9
116.4

NOVEMBAR

Temperatura

odstupanje

percentil
87
55
87
91
87
83
88
90
89
89
94
87
87

(°C)
1.5
04
1.8
2,0
1,8
1.6
1.4
1.4
2.0
1,6
2.1
1.7
1.5

percentil
81
60
64
29
84
38
46
39
39
37
44
42
81

Padayine

(%)
134,3
105,6
82,4
61.3
163,0
57.2
69.1
69.5
77.7
79,1
83,9
77.8
1343

OKTOBAR

percentil
91
74
93
98
83
83
84
90
83
91
84
93
91

Temperatura

odstupanje
(°C)
1,8
1.2
1.8
2.8
1,5
1.5
1.4
1,3
1.5
2,0
1,6
1,6
1.8

percentil
63
73
65
86
44
64
34
81
66
78
82
72
63

Padavine
(%)

109.6
131.8
1159
166.3
102,3
110.0
84,1

156.4
121.6
134,1
140,6
127.7
109.6

*

SEPTEMBAR

Temperatura

odstupanje

percentil
17
17
21
27
21
14
30
39
23
24
28
23
17

(C)
0.9
1.8
-0.7
-0.7
1,4
1.7
0.5
-1.0
1,0
0.9
-0.8
0.9

Tabela 4. Ocjene srednjih temperatura i ukupne koli¢ine padavina po godisnjim dobima a u odnosu na visegodisnji prosjek (1961-1990.)

a

Stanice
Biha¢
Gradacac
Ivan
Jajce
Livno
Mostar
Sanski
Most
Tuzla
Zenica
Bihac¢

ZIMA 2007-2008
(DECEMBAR 07, JANUAR 08 | FEBRUAR 08)

Zima 2007-2008 bila je nesSto toplija od
viSegodiSnjeg  prosjeka. Prema raspodijeli
percentila najve¢i dio teritorije svrstan je u
kategoriju toplo, a Siri prostor gornjeg toka Bosne
i podrucje zapadne Hercegovine nalazio se u
kategoriji normalno. Koli¢ine padavina bile su
ispod viSegodiSnjeg prosjeka. Prema raspodjeli
percentila padavinske prilike najve¢im dijelom
svrstavamo u kategoriju susno. Vrlo susno bilo je
u dolinom Bosne, a ekstremno susno u zapadnom
dijelu Kraijne.

PROLJECE

Tokom prolje¢a srednja temperatura bila je visa
od prosjeka. Prema raspodieli percentila najveci
dio teritorije svrstan je u kategoriju vrlo toplo.
Koli¢ine padavina su na citavoj teritoriji bile
iznad viSegodiSnjeg prosjeka, osim u podrudju
Gradaéca. Prema raspodieli percentila padavinske
prilike svrstavamo u kategorije normalno, kisno,
vrlo kiSno i ekstremno kiSno (podrucje Sane).

LJETO

Srednje temperature tokom ljeta bile su znatno
iznad viSegodiSnjeg prosjeka. Prema raspodjeli
percentila temperaturu svrstavamo u kategoriju
ekstremno toplo, osim na podru¢ju Ivan Sedla i
Jajca gdje je bilo vrlo toplo. Koli¢ine padavina bile
u pretezno ispod viSegodiSnjeg prosjeka osim u
podrucju Bugojna i Zenice.

JESEN

Jesen je bila toplija od srednje normalne
vrijednosti. Temperaturna odstupanja bila su
pozitivha, osim na BjelaSnici i kretala su se od -
0,1 °C na Bjelasnici do 1,4 °C u Gradaccu. Prema
raspodijeli percentila srednju temperaturu tokom
jeseni 2008. godine svrstavamo u kategorije
normalno i toplo. Koli€ine padavina bile su zavisno
od krajeva bile iznad odnosno ispod viSegodiSnjeg
prosjeka. SuSni period bio je u prvoj polovini
septembra, a najviSe kiSe registrovano je u zadnjoj
dekadi novembra.
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Grafikon 4. Temperaturne anomalije u 2008.
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Grafikon 5. Anomalije padavina u 2008.

Percentil se izrazava u (%) i ukazuje nam u koliko slucajeva odredena vrijednost nije prevazidena u promatranom periodu.
Na sjednici komisije za klimatologiju pri WMO koja je odrzana u novembru 2001. godine odredeno je da se period 1961-1990.

koristi kao normalni niz za usporedbu, sve dok se ne zavr$i sljedeci niz 1991-2020. godina tj. do 2021. godine.

TEMPERATURE PERCENTILI PADAVINE PERCENTILI
ekstremno hladno <2 ekstremno susno <2

vrlo hladno 2-9 vrlo susno 2-9
hladno 10-25 susno 10-25
normalno 26-74 normalno 26-74
toplo 75-90 kisno 75-90
vrlo toplo 91-98 vrlo kiSho 91-98
ekstremno toplo >98 ekstremno kis$no >98

Legenda za percentile
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Agrometeoroloski pregled u 2008 godini

lako su vremenske prilike u 2007/2008 godini
na teritoriji Bosne i Hercegovine bile povoljnije
za proizvodnju u odnosu na prethodne zbog
vece koliCine padavina koje su zabiljezene od
oktobra do novembra 2007.,2008. godina ostace
zapaméena po brojnim vremenskim ekstremima.
Sume efektivnih temperatura zabiljezene tokom
vegetacionog perioda (april-septembar) bile su
iznad normalnih vrijednosti za period 1961-1990,
dok su koli¢ine padavina bile vrlo neujednacene i
prostorno i koli¢inski.

Januar je bio nadprosje¢no topao i suh mjesec.
Prosje¢na januarska temperatura odstupala je od
normalnih vrijednosti i do 4.5 °C. Najtoplije je bilo
krajem druge i poCetkom treCe dekade januara
kada su temperature prelazile prag vegetacije od
5 stepeni. NeuobiCajene temperature u januaru
poticale su na ranije kretanje vegetacije. Lijeska je
cvjetala i opraSivala se u Il polovini januara kada
su cvjetale i divlje zeljaste biljke.

Padavine u januaru su bile vrlo skromne. Vrlo
susno bilo je u dolini Bosne, a ekstremno susno
u zapadnom dijelu Krajine. U poljoprivrednim
podruc¢jima palo je 50% manje padavina od
prosjeka.

Prve proljetnice u februaru

Uporedni diagam wegeacionog penode
23 famjevn
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Grafikon 6. Uporedni dijagram vegetacionog perioda za 2008

i61-90
Februar je takoder bio nadprosje¢an, zahvaljujuci
temperaturama u prvoj i treéoj dekadi

mjeseca.Zahladilo je sredinom februara, kada su
srednje dnevne temperature rijetko prelazile nulti
podiok.Minimalne temperature spustile su se do
kritiCnih vrijednosti koje mogu izazvati ostecenja
od mraza. U tre¢oj dekadi februara ozime kulture
su zahvaljujuéi temperaturama koje su prelazile
10 stepeni ubrzale procese bokorenja i rasta, a
vocarske kulture su pocele razvijati pupoljke.

Vrijeme u martu bilo je dosta promjenjivo.
Registrovane su obilne padavine koje su znac¢ajno
povecale zalihe vode u tlu.U drugoj polovini marta
zabiljezen je period hladnijeg vremena kada su
se temperature spustile ispod nule.U tom periodu
je zabiljezeno cvjetanje vocarskih kultura: Sljive ,
kajsije i breskve. Mraz koji se javio u tom periodu
oStetio je voc¢arske kulture u cvatu, $to je uticalo na
smanjenje roda tih voc¢aka.

Prvi dan prolje¢a poceo je sa snijegom, kada je
formiran i snjezni pokrivac. Vremenske prilike
tokom aprila mjeseca bile su povoljne i u pogledu
padavina kao i temperatura,zalihe vode u tlu su
bile zadovoljavajuée Sto je predstavljalo dobar
preduslov za obavljanje sjetve proljetnih kultura.




Aprilski mraz u Donjem Lugu

U maju su temperature zraka bile od 1,3 do 2,2
stepena iznad prosjeka a koli¢ina prispjele vode
u tlo je bila u deficitu.Poljopriviedne kulture
su zahvaljujuéi nadprosje€nim temperaturama
i deficitu padavine ubrzano prolazile kroz faze
zrenja.

U junu su zabiljezene obilne padavine i jako
olujno nevrijeme sa gradom.Temperature zraka
su odstupale od normalnih i do 4 °C. U trecoj
dekadi juna je zabiljezen jak toplotni talas.Oboreni
su temperaturni rekordi za taj mjesec u mnogim
mjestima, kada su temperature prelazile 34
stepena.Urod ozimih Zitarica je bio dobar i
kvalitetan.

Visoke temperature krajem prve polovine mjeseca
jula i prostorno neujednacen priliv padavina
nepovoljno su uticali na jare kulture koje su
se u ovom periodu nalazile u najosjetljivijim
fazama razvi¢a.No u drugoj polovini mjeseca
registrovane su padavine koje su u posljednji ¢as
stigle proljetnim usjevima ali i vo¢kama i vinovoj
lozi.Zabljezeno je i olujno nevriieme sa jakim
vjetrom i gradom §to je uzrokovalo velike Stete u
poljoprivredi.

Posljedice suSe tokom juna i avgusta 2008.god.
na usjevima u podrucju OraSja i OdZaka

S BN

U gotovo cijeloj zemlji posliednji mjesec
klimatoloskog ljeta bio je topliji od prosjeka. Avgust
je obiljezen vru€inama.Maksimalne temeperature
su tokom mjeseca prelazile 30 °C a zabiljeZzeno je
olujno nevrijeme praceno jakim vjetrom i gradom.

U prvoj dekadi septembra nastavilo se sunano
i toplo vrijeme. Toplotni uvjeti koje smo imali u
periodu aktivne vegetacije uvjetovali su raniji
zavrSetak berbe i Zetve jarih poljoprivrednih
kultura.

Od polovine mjeseca je zahladnilo, kada su
registrovane i obilnije padavine koje su popravile
stanje vlaznosti tla.

U oktobru je vrijeme bilo toplije od prosjeka sa vrlo
malo padavina.Male zalihe vode u tlu otezavale su
sjetvu ozimih kultura koja je obavljena u optimalnim
rokovima u drugoj i tre¢oj dekadi oktobra.

Novembar 2008. godine nije opravdao svoje
,zimsko“ ime. U gotovo cijeloj zemlji bio je topliji
od prosjeka. Temperature zraka i tla ,(srednje ,
maksimalne i minimalne) su bile iznad prosjecnih
vrijednosti $to je omogucavalo intenzivne procese
nicanja i po€etnog rasta poljoprivrednih kultura
zasijanih u oktobarskim rokovima sjetve. Deficit
vlage u tlu je izraZzen u veéem dijelu zemlje zbog
malih koli¢ina padavina izmjerenih tokom oktobra
i novembra mjeseca. Period jesenje suSe je
prekinut obilnim padavinama i pojavom snijega u
posljednjoj dekadi novembra kada smo imali pravi

zimski ugodaj
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Zabiljezene su obilne kiSe koje su dovele do
porasta vodostaja i poplava u pojedinim dijelovima
zemlje.

Obilne padavine znatno su popravile stanje
obradivog poljoprivrednog zemljiSta, pa ¢e duboka
zimska obrada i priprema za proljetnu setvu
znatno biti olakSana. Zadnja dekada mjeseca,
posebno zadnja sedmica donijela je i pravu zimu,
naroCito po temperaturama. Pojava mrazeva u
prizemnom sloju zraka sa intenzitetima od -8
do -15°C,predstavljala je izvesnu opasnost za
kasno posijanu i slabije razvijenu pSenicu,zbog

Decembar je po temperaturama bio iznad npedostatka snijeznog pokrivata kao termicke
prosjetan mijesec, sa odstupanjima do 3.3 °C. ;

Ostecemyg lista uzrokovano
bjem iz zraka

22.3.2007.

2 fa "8
17.3.2008.



Pracenje kvaliteta zraka

Praéenje kvaliteta zraka u Bosni i Hercegovini,
Zavod kontinuirano vrSi od 1967 godine.
Utvrdivanje kvalitativnih i kvantitativnih osobina
zraka i padavina Zavod je vr§io u osnovnoj mrezi
meteoroloskih stanica. U okviru sektora vrsi se
prikupljanje i analiza svih prikupljenih podataka
koji se odnose na zagadivanje zraka - emisija i
stanje zagadenosti zraka - imisija, kao i redovno
davanje informacija odgovarajuc¢im institucijama.U
prethodnom periodu Sektor se bavio redovnim
pracenjem stanja zagadjenosti - imisija na
podrucju Sarajeva i Tuzle a od 2006.godine i na
Ivan Sedlu.

SARAJEVO - BJELAVE

Analize ovih podataka, 24 satni uzorci, ukazuju da
poslije rata u periodu 1995 - 2008. opet dolazi do
postepenog rasta koncentracija sumpor dioksida
i dima u atmosferi grada Sarajeva, da bi u toku
2001 godine doslo do manjeg pada koncentracija
sumpor dioksida i dima, §to se moze vidjeti na
prilozenom grafikonu. NesSto nize vrijednosti
ovih zagaduju¢ih supstanci mogu se objasniti
povoljnim meteorolo$kim uslovima. U zimskom
periodu 2001. god. nije bilo dugih perioda sa
temperaturnim inverzijama, a temperature su bile
u prosjeku vece tako da se sigurno troSilo manje
energije za zagrijavanje, a samim tim je i emisija
zagadujuéih materija u atmosferi bila manja.
Uporedujucéi statisticke pokazatelje za sumpor
dioksid i dim sa grani¢nim vrijednostima kvaliteta
zraka (GV) Tabela 5., ¢lan 9. Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima kvaliteta zraka, koncentracije dima
prelaze GV za visoke vrijednosti, 98-i percentil.

Tabela 5. Granicne vrijednosti kvaliteta zraka — GV u cilju

zastite zdravlja ljudi

Prosjecne
Zagadujuca Period godisnje
materija uzorkovanja | Vrijednosti (mg/
m?®)uzorkovanja
SO, 1 sat 90
SO, 24 sat 90
NO, 1 sat 60
NO, 24 sat 60
LC 10 24 sat 50
uLc 24 sat 150
DIM 24 sat 30
CcO 8 sat
O, 8 sat
Napomena 1: ne smije biti prekoracena vise od 24 puta u

Napomena 2:
Napomena 3:

Napomena 4:

kalendarskoj godini

ne smije biti prekoracena vise od 7 puta u
kalendarskoj godini (98-i percentil)

ne smije biti prekoracena vise od 18 puta u
kalendarskoj godini

ne smije biti prekoracena vise od 21 puta u
kalendarskoj godini (98-i percentil)

Visoka vrijednost
(ng/m’)

500 (napomena 1)
240 (napomena 2)
300 (napomena 3)
140 (napomena 2)
100 (napomena 2)
350 (napomena 2)
60 (napomena 2)
10000
150 (napomena 4)
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Tabela 6. Statisticki pokazatelji koncentracija sumpordioksida i dima (24-satni uzorci)
Sarajevo — Bjelave

Koncentracija SO, (mg/m?) Koncetracija dima (mg/m?®)
GODINA

Csr | Cmed | C, C, | Cmax | Csr | Cmed @ C, Cys Cmax
2003 21 11 68 | 122 162 41 20 152 | 290 634
2004 24 14 74 93 134 47 27 154 | 241 749
2005 33 17 103 | 142 435 47 25 185 | 270 713
2006 29 21 69 94 130 35 18 132 | 232 285
2007 28 22 61 71 247 27 15 88 121 146

2008 22 18 49 71 167 27 16 78 162 309

Grafikon 7. Prosjecna godi$nja koncentracija SO2 i dima - Sarajevo - Bjelave

PROSJECNE GODISNJE KONCENTRACIJE SUMPOR DIOKSIDA |
DIMA
Stanica : Bjelave-Sarajevo =502
Period: 1975-2008.godina i
180
160 7}
140 —l =
120 0 B
o 100 0
£
L)
= 80 — —
60 —
40
20
D -
GODINA

Automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka pocéela je sa radom 2003. godine i mjeri trenutne
koncentracije pet parametara zagadjenosti zraka Tabela 7. i Grafikon 8. U 2006. na ovoj stanici zapocela
su mjerenja ozona. Njeni podaci ¢e upotpuniti sliku stanja kvaliteta zraka u Sarajevu.

Utvrdeni statistiCki parametri koncentracija SO,, NO, NO,, NOx, CO i O, nisu prelazili grani¢ne vrijednosti
utvdene Pravilnikom.
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Grafikon 8. Prosjecne godiSnje vrijednosti koncentracija gasova sa automatske stanice Sarajevo

PROSJECNE GODISNJE VRIWEDNOSTI KONCENTRACIJA
SARAJEVO (BJELAVE) -AUTOMATSKA STANICA
PERIOD: 2002 -2008. GODINA

S02 NO

NO2 NOx 03

@ 2002 W@ 2003 02004 O2005 M2006 @ 2007 @ 2008

IVAN SEDLO

Krajem 2005. godine otpocela je sa radom
automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka
na meteorolo$koj stanici lvan Sedlo, po programu
EMEP-a. Taj program uklju€uje pracenje i procjenu
prekograni¢nog prijenosa zagadujuéih tvari u
zraku na velike udaljenosti u Evropi.

Ovdije su dati pokazatelji dvogodiSnjeg mjerenja
kvaliteta zraka na stanici lvan Sedlo, Tabela 8. i

Grafikon 9. Nije bilo kontinuiranog mjerenje tokom
cijele 2008. godine.

Visoke vrijednosti koncentracija sumpordioksida,
99.9-ti percentil kao i maksimalna vrijednost od 387
mg/m? ukazuju na problem daljinskog transporta iz
Termoelektrane Kakanj. Mora se istaci da je u istoj
godini maksimalna vrijednost sumpor dioksida na
automatskoj stanici Sarajevo - Bjelave bila nesto niza
(334 mgSO,/md).



Tabela 8. Statisticki pokazatelji kvaliteta zraka (satni uzorci)
Automatska stanica Ivan Sedlo

PARAMETAR S0, (mg/m3) NO (mg/m?) NO, (mg/m?) NOx (mg/m?) O, (mg/m?) PM10 (mg/m?)

GODINA 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
PROSJEK 24.2 33.6 1.2 4.0 4.9 5.7 61.0 278  28.0
MAX 386.6 302.7 335.9 50.2 58.8 540.8 153.3 428.3 2258
P-50 18.9 30.1 0.1 23 2.8 3.5 62.0 21.8 220
P-95 64.7 713 4.0 13.5 18.4 216 102.9 70.9 73.7
P-98 99.3 103.7 5.0 18.6 27.3 293 1107 98.1 97.6
P-99.9 278.3  200.0 39.2 42.3 411 69.2 1425 246.7 177.9
%VALID 93.57 91.66 91.38 7751 91.66 9143 91.38 88.69 88.82
#VALID 8197 8029 8005 6790 8029 8009 8005 7769 7781

NAPOMENA: 2006.godina: NO i NOx — nisu pouzdani rezultati mjerenja
2007.godina: O, — aparat nije radio
2008.godina: nijedan parametar nema kontinuirano mjerenje tokom cijele godine.

Grafikon 9. Prosjec¢ne godisnje vrijednosti koncentracija gasova sa automatske stanice Ivan Sedlo.

PROSJECNE GODISNJE VRIWEDNOSTIKONCENTRACIJA
IVAN SEDLO - AUTOMATSKA STANICA
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TUZLA

Praéenje koncentracija sumpor dioksida i dima u zraku na meteoroloskoj stanici Tuzla, ponovo je pocelo
2002. godine. Uporedujuéi rezultate mjerenja Tabela 9. i Grafikon 10., 24 satni uzorci, u periodu 2002
- 2008. godina sa mjerenjima 1990 - 1991. godine, koncentracije sumpor dioksida su nesto nize dok su
koncentracije dima vece, i prelaze GV za visoke vrijednosti, 98-i percentil.

Tabela 9. Statisticki pokazatelji koncentracija sumpor dioksida i dima (24-satni uzorci)
Tuzla — Meteoroloska stanica

Koncentracija SO, (mg/m?®) Koncetracija dima (mg/m®)

COpINA Csr | Cmed | C, | C, | Cmax % Val. #Val. | Csr | Cmed @ C, | C, | Cmax % Val. #Val.
1990 57 26 118 | 619 758 91.23 333 7 5 21 28 71 90.96 332
1991 49 36 139 | 181 266 100 365 10 5 30 | 51 79 100 365
2002 33 15 122 | 173 234 100 365 26 16 85 | 100 174 100 365
2003 46 26 151 | 193 382 100 365 23 12 73 | 109 161 100 365
2004 33 19 108 | 160 333 100 366 20 10 71 | 110 161 100 366
2005 39 24 111 | 167 403 100 364 24 14 83 | 107 129 99.73 364
2007 55 42 144 | 167 251 96.16 351 25 15 76 | 121 287 96.44 352
2008 37 32 108 | 134 292 91.80 336 27 14 94 | 139 283 91.80 336
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NAPOMENA: Mjerenja nisu bila kontinuirana tokom 2006. godine pa nisu uklju¢ena u ovu informaciju.

Grafikon 10. Prosje¢na godisnja koncentracija SO2 i dima - Tuzla

PROSJECNE GODISNJE KONCENTRACKE SUMPOR DIOKSIDA | DIMA
GRAD: TUZLA (METEOQ. STANICA)
PERIOD: 1990-19291 12002-2008.god.
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Od marta 2003. godine uspostavljen je i sistem za pracenje kvaliteta zraka na podruc¢ju Tuzlanskog
kantona, kojim se vr$i automatski monitoring kvaliteta zraka, koji obuhvata pet fiksnih imisionih stanica i
jednu mobilnu. Graficki i tabelarno su prikazana mjerenja sa dvije stanice Skver i Tuzla 1 koje se nalaze

u uzem centru grada Tuzla.

Tabela 10. StatistiCki pokazatelji kvaliteta zraka (satni uzorci)
Tuzla — Automatska stanica SKVER

PARAMETAR SO, (mg/md) NO, (mg/md) CO (mg/m?®)
GODINA 2004 | 2005 | 2008 | 2004 | 2005 | 2004 @ 2005 | 2006
PROSJEK 35 57 115 32 28 1.19 1.27 1.31
MAX 1196 @ 1016 @ 1126 | 258 242 | 11.10 | 10.80 | 9.25
P-50 16 30 70 25 20 0.75 0.80 0.80
P-95 127 193 372 89 78 3.65 3.70 3.90
P-98 191 277 506 113 106 | 5.05 4.74 5.00
P-99.9 526 651 836 210 194 9.00 7.83 8.18
%VALID 95 95 60 91 92 97 99 95

#VALID 8344 | 8352 | 5297 | 8016 | 8100 | 8504 @ 8658 | 8325

2008
1.12
13.80
0.50
3.96
5.30
8.49
70
6110

03 (mg/md)

2004 | 2005 | 2006
46 43 37
186 213 165
35 35 27
119 106 100
136 121 114
171 153 151
92 93 90

8090 | 8137 | 7906

NAPOMENA: 2006. godina - nema dovoljan broj validnih podataka mjerenja za SO,, NO,i PM 2.5.
2007. godina - nijedan parametar nema kontinuirano mjerenje tokom cijele godine.
2008. godina - nema dovoljan broj validnih podataka mjerenja za NO,

Grafikon 11. Prosje¢ne godisnje vrijednosti koncentracija gasova sa automatske stanice Tuzla.

PM2.5 (mg/m?)
2008 | 2004 | 2005 | 2008
41 55 66 58
160 761 584 869
34 32 36 28
100 175 225 212
113 257 302 309
146 675 484 745
70 90 97 72
6171 | 7874 | 8523 | 6313
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Tabela 11. Statisticki pokazatelji kvaliteta zraka (satni uzorci)
Tuzla — Automatska stanica TUZLA1

PARAMETAR SO, (mg/m?) NO, (mg/md) CO (mg/m?®) 03 (mg/m?)
GODINA 2004 2005 2006 | 2008 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 @ 2005 | 2008
PROSJEK 38 73 63 60 23 43 1.36 1.42 1.36 39 41 33
MAX 1561 967 959 829 141 325 | 1270 | 12.15 | 1530 | 186 151 137
P-50 14 35 28 20 19 32 0.70 0.80 0.70 32 35 28
P-95 162 267 244 241 51 118 5.05 4.60 4.60 92 97 82
P-98 268 362 328 315 65 153 6.70 5.85 5.95 109 111 97
P-99.9 661 726 629 534 116 278 | 11.15  10.13 | 11.87 150 138 121
%VALID 81 95 98 70 76 84 77 96 94 89 86 63
#VALID 7078 8314 8570 | 6127 | 6680 | 7358 | 6776 @ 8439 | 8226 | 7776 @ 7539 | 5509

NAPOMENA:  2006. godina - nema dovoljan broj validnih podataka mjerenja za NO,, O, i PM 2.5.
2007. godina - nijedan parametar nema kontinuirano mjerenje tokom cijele godin
2008. godina - nema dovoljan broj validnih podataka mjerenja za NO, i CO

Grafikon 12. Prosje¢ne godisnje vrijednosti koncentracija gasova sa automatske stanice Tuzla.

PROSJECNE GODISNJE VRIJEDNOSTI KONCENTRAC IJA
TUZLA - AUTOMATSKA STANICA TUZLA1
PERIOD: 2004 -2008. GODINA
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Analizirajuci dobivene statisticke pokazatelje mjerenja koncentracija SO,, NO,, CO, O,i PM 2.5

utvrdeno da jedino visoke vrijednosti koncentracije SO, prelaze GV.
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PM2.5 (mg/md)
2004 | 2005 | 2008
64 75 67
957 878 943
32 33 28
249 299 280
358 411 395
807 722 | 739
91 75 70
7978 | 6573 | 6146



KISELOST PADAVINA

Trend povecavanja kiselosti padavina llustrativno je prikazan na Grafikonu 13, iz koga se vidi ucestalost
pojave kiselih padavina.

Grafikon 13.
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Stanica: Bjelave, Sarajevo
Period: 1996 - 2008, godie
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Grafikon 14..
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Kisele padavine, Grafikon 14., se pojavljuju tokom cijele godine, u ljetnom periodu registrovano je 4 do
7 % kiselih padavina, a mjesec sa najucestalijim pojavama kiselih padavina je decembar sa 13%, kako
se to vidi na slici.

Najveci broj pojava kiselih padavina, mozZe se objasniti ve¢ poznatom &injenicom, daljinskim transportom.
Analizirajuéi pravce vjetra, Grafikon 15, preko 70% kiselih padavina dolazi sa vazdusnim masama koje
stizu sa sjeverozapada u odnosu na Sarajevo. Ovo potvrduje €injenicu da lokalno zagadenje atmosfere
na podrucju BiH bitno ne uti€e na u€estalost pojave kiselih padavina. Naime, ona je posljedica zagadenih
frontalnih masa koje u nase krajeve pristizu preko Evrope.

Grafikon 15.

FUNKCIONALNA OVISNOST PRAVCA VJETRA | KISELIH PADAVINA
STANICA: SARAJEVO (BJELAVE)
PERIOD: 2002 - 2008. god.
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PRACENJE RADIOAKTIVNOSTI ATMOSFERE

Federalni hidrometeoroloski zavod kao absorbovana doza jonizirajuéeg zracenja iznosi

institucija od interesa za Federaciju i Bosnu i
Hercegovinu svakodnevno mjeri absorbovane
doze jonizirajuceg zracenja. Prema podacima
kontinuiranih visegodisnjih mjerenja i testnih
mjerenja na podru¢ju centralne Bosne i
podruéju Hercegovine, obradom godisnjih doza,

0.8 do 1.1 milisiverta godisnje (mSv/y), Slika
10. Svakako da iz ovog podatka gradani ne mogu
ocjeniti veli¢inu radijacije i zato ¢emo pokusati
na popularan nacin objasniti neke pojmove i
norme jonizirajuceg zracenja.
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Prema svjetskim istraZivanjima i standardima
prirodna radijacija zemlje iznosi 1.2 mSvly, a
prirodna kosmicka radijacija iznosi 0.3 mSv/y, tako
da ukupna prirodna radijacija iznosi 1.5 mSvl/y.

Odmah se moze uoditi da su izmjerene vrijednosti
absorbovane doze kod nas ispod standardnih
svjetskih normativa.

lako nije popularno tehnicki detaljisati mora se
ukazati na razliku izmedu raznih tipova radijacije.
Naime, absorbovana doza radijacije se iskazuje
u jedinicama Grey/godinu (Gyl/y). Bioloski efekti
absorbovane doze jonizirajuéeg zracenja na
organizme se iskazuje u jedinicama Sivert/godinu
(Svly). Cinjenica je da bioloski efekti radijacije
zavisi od tipa radijacije, odnosno od energije
Cestica koje uzrokuju joniziraju¢e zracenje.

Najmanje bioloSke efekte ima X-zraci, gama i
elektronsko zracenje, dok veliki Stetni biolo3ki
efekat izazivaju brzi neutroni, protoni i alfa Cestice,
a najveci teSka jezgra.llustracije radi navodimo
podatke komparativnim radiacionim dozama
prirodnog zracenja:

Prirodno zragenje u Australiji iznosi 2 mSvly, u
SjevernojAmerici 3 i veée je u odnosu na izmjerene
kod nas (cca 1.4 mSvl/y). Veoma opasne doze su
naprimjer 5000 mSv absorbovane u toku jednog
mjeseca, a smrtonosna doza je 10 000 mSv
absorbovana u toku jednog dana ili sedmice.

Uporeduju¢i ove podatke sa izmjerenim kod
nas sigurno da nema mjesta ni za kakvu
paniku niti za neke Spekulacoije o ugrozenosti
gradova BiH. Svakako da ovdje nisu ukljuéena
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razmatranja pitanja postojanja podruja na
kojima se eventualno nalaze ostaci materijala sa
osiromasenim uranijumom.

Imajuci u vidu da u Evropi radi veliki broj nuklearnih
centrala i to povetava mogucénost akcesnih
situacija. Iskustvo iz incidenta tipa ,Cernobil”
pokazuje nuklearni ,oblak” moze preéi preko
viSe zemalja i primarno ugroziti ljudske Zivote.
Blagovremenim upozoravanjem mogu se primarni
Stetni efekti na zdravlje bitno smanijiti.

MEBDUNARODNE OBAVEZE | IZVJESTAVANJE

U skladu sa evropskim konvencijama Sektor je
primjenom Evropskog softwarea DEM (softverski
paket za imisiju), koji je instaliran kod nas, izvrSio
obradu statistiCkih vrijednosti stanja zagadjenosti
i podatke direktno preko interneta poslao na: fip:
llinfo.rivm.nl/publ/llo/pub /upload/ etcag/dem, kao i
ostale evropske zemlje. Ti se podaci mogu pronadi
u AIRBASE na EIONET portalu EEA ( Evropska
Agencija za okoli§).Ovi podaci se dostavljaju za
Bosnu i Hercegovinu ve¢ duZi niz godina.

Ovdje moramo ista¢i da Bosna i Hercegovina sa
aspekta razmjene podataka o kvalitetu zraka sa
EEA izvrSava svoje obaveze u skladu sa zakonima
iz ove oblasti u nasoj zemlji, kao i Direktivama EU
za oblast pracenja i analiza kvaliteta zraka .

Kao potvrdu ove cCinjenice redovno EEA pravi
analizu protoka podataka o kvalitetu zraka (EOI
podaci). Na prilozenoj slici “Overview for data flow
AQ1 EOI data” vidi se da je Bosna i Hercegovina
u grupi od 28 zemalja sa skorom od maksimalno
3 poena i da uspjesno i kvalitetno obavlja svoje
obaveze.

Eloner it pririty data > £t i

Na drugoj slici je prikazan skor za sve zemlje
Evrope koje ucestvuju u razmjeni kompletnih
podataka u EIONET sistemu. Tu je vidljivo da
je Bosna i Hercegovina pozicionirana na 23
mijestu, uz napomenu da su zemlje Spanija, Italija,
Hrvatska i druge pozicionirane iza nas.

Slovakia II——
Poland I—
Lithuania I—
Bosnia and Herzegovina I—
Norway I—
Malta IE—
Iceland I——
Hungary I
Netherlands II———
Croatia IIIIIN—
Denmark I—
United Kingdom I
Italy I
Spain I—
Turkey I—
Liechtenstein II———
Luxembourg I
Greece I
Albania I
Montenegro I

Overview on data flow evaluation

= AE1: LRTAP data (Status on 2009-02-23)

= AE1b: NEC data (Status on 2009-02-16)

= AE2b: EU GHG data (Status on 2009-02-16)
= AQ1: Eol data (Status on 2009-02-16)




Naravno mora se napomenuti da se u ovaj skor
pored podataka o kvalitetu zraka uklju¢ena i
razmjena podataka o kvalitetu i kvantitetu voda
ugrozenih podrucja, emisija u zrak i sl.

Proradun emisije Stetnih materija u zrak na
podruc¢ju Bosne i Hercegovine Zavod vrSi veé duzi
niz godina. Primjenom evropskih konvencija smo
duzni dostavljati ove podatke, kao i sve ostale
zemlje Evrope.

Za ove potrebe, kao i za potrebe kompatibilnosti
emisionih podataka, Evropska zajednica je
usvojila kompjuterske software pakete, pomocu
koih vr8i kompletan proracun svih komponenti koji
zagadjuju zrak na jednom podrodju. Ovi paketi
i sam pristup obrade podataka je poznat pod
nazivom CORINAIR meteodologija

Tu se posebno radi o slijedeéim software
paketima:

e Collecter - kompletna obrada emisionih
izvora zagadjivanja zraka,

e Reporter - komplet tabelarnih prikaza
saznanja zagadjivanja u skladu sa
konvencijama,

e Importer - paket za povezivanje sa
drugim software,

e Copert - kompletna obrada zagadjivanja
atmosfere od vozila.

Obzirom da se radi o veoma kompleksnim
software to se ovi paketi ve¢ duze analiziraju
i prou€avaju u ovom Sektoru. Ostvarivana je i
medjunarodna saradnja u vezi ovih software-a
preko Evropskog centra ETC/AE koji radi u sklopu
Evropske agencije za okoli§ (EEA).

Sada je Sektor u mogucnosti da vrsi proracune
emisije od vozila, kao i emisije od velikih izvora
zagadjivanja zraka - Termoelektrane.
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Razumijevanje problema staklene baste i uticaji
klimatskih promjena

Davijetar, temperature, padavine i ostali meteoroloski
faktori igraju vodeéu ulogu u zagadenju zraka nije
niSta novo.Ono $to je bitno naglasiti je da nacionalne
hidrometeoroloske sluzbe nastoje povecati svijest o
¢vrstoj povezanosti izmedu vremena, klime i zraka

koji diSemo, osiguravajuc¢i tane i razumljive
informacije za javnost. Razumijevanje ove
povezanosti ¢e postati naroCito znacajno u
narednim godinama kada se olekuje jo§ vedéi
porast broja stanovnika na zemlji.

Direktni i indiredtni efekti/ [
povratni i prirodni izvori

Zragenje usljed /

ljudskog faktora| | Aerosoli

i

Oksidanti:
OH,H,0,,
HO,, O,

\

(Gasna faza)

Hemija

Zracenje usljed
ljudskog faktoral

Biogeno zra¢enje Ch,, DMS

[ - -
ZEMLJA | avljanje brana/
VODA
GRADOVI

tenje zemljistal =
pozari

navodnjavanje/
toplotna emisija

Sematski prikaz interakcije izmedu klime, atmosferskih gasova, staklenickih gasova,aerosola, ekosistema i voda

Svojom djelatnoséu Covjek je izmjenio i jo§ uvek
mijenja prvobitni sastav atmosfere, zemljiste i vode.
Zagaduju¢e materije iz mnogih izvora zagadenja,
a koje su neizbjezni pratioci urbanog zivota, u
obliku gasa, dima, praSine, pepela, ¢vrstog otpada
i otpadnih voda ubacuju se u zrak, zemljiste i vodu
mjenjajuéi ih. Zagaduje se zemljiSte,osteCuje se
biljni svijet a time ometa proces samoprecis¢avanja
zraka. lzvori zagadenja atmosfere su razli€iti. To
Su prije svega procesi sagorijevanja uglja i nafte
u elektranama, toplanama i individualnim kuénim
lozistima, procesi u industrijskim postrojenjima
(naftna, hemijska, metalurSka, prehrambena),
izduvni gasovi saobracajnih vozila i teSkih masina,
otpad itd.

Na kvalitet zraka na jednom podrudju, pored
koncentracije zagadujucih materija iz izvora

zagadenja, veliki uticaj imaju meteoroloski
elementi: stanje vazduSnog pritiska, pravac
i brzina vjetra, vrtlozna strujanja, odsustvo
vjetra, vlaznost zraka, prisustvo magle, koli¢ina
padavina, temperatura zraka i temperaturne
inverzije.

Najve¢a koncentracija zagaduju¢ih materija
rasprostire se vodoravno u pravcu vjetra. U
periodima “tiSine” - odsustva kretanja zraka, sve
zagaduju¢e materije ostaju u naselju. U donjim
slojevima atmosfere vazduh je topliji i krece se
ka gornjim hladnijim slojevima $to omogucava
normalnu disperziju. Medutim u uslovima naglog
rashladivanja zemlje dolazi do temperaturne
inverzije. Prizemni zrak je hladniji od onog u
vi§im slojevima pa je disperzija onemogucéena.
Nizak vazdusni pritisak, odsustvo vjetra, velika



vlaznost zraka, magla i temperaturna inverzija
smanjuju rasprostiranje zagaduju¢ih materija
u visinu i daljinu, zadrzavaju ih u prizemnim
slojevima i koncentriSu u blizini izvora zagadenja.
Moze doéi do stvaranja “smoga” sa jedinjenjima
koja su izuzetno otrovna i opasna po zdravlje
ljudi.

Jo§ 1976. godine Svjetska meteoroloska
organizacija (WMO) je izdala prvo zvani¢no
saopStenje o uticaju povecane koncentracije
gasova staklene baste na klimu. Ubrzo potom,
1979. godine, WMO je organizovala Prvu svjetsku
klimatsku konferenciju ¢iji je rad doveo do
uspostavljanja Svjetskog klimatskog programa.

Od tada se u okviru Svjetskog klimatskog
programa(WCP) i njegovih komponenti planiraju i
provode klju€ne aktivnosti, strategije i politike u vezi
klime naSe planete. WCP je u sinergiji sa baznim
osmatrackim sistemima i programima WMO kao
§to su: Svjetsko meteorolosko bdijenje (World
Weather Watch), Globalno atmosfersko bdijenje

(Global Atmospheric Watch) i Globalna mreza
hidrometeoroloskih osmatrackih stanica.(GCOS)

Treba naglasiti da je Svjetska meteoroloska
organizacija dala veliki doprinos pri donoSenju
Okvirne konvencije Ujedinjenih Nacija o
promjeni klime — UNFCCC, i aktivho ucestvuje
u njenoj implementaciji. WMO i danas, kao i
prethodnih decenija, sa svojom ekspertizom,
mrezom nacionalnih meteorolo8kih i hidroloskih
sluzbi predstavlja kljuénu meduvladinu organizaciju
kompetentnu za davanje ocjena o projekcijama
buduceg stanja nase klime.

PROMJENE KLIME ZABILJEZENE U TOKU

20. STOLJECA

Tokom posljednjih decenija ocigledno je da se
mijenja klima, $to potvrduju rezultati osmatranja
fizickih karakteristika atmosfere, kao i osmatranja
flore i faune u mnogim dijelovima planete.
Poznato je da su se klimatske promjene deSavale
i u proSlosti. Skorije promjene, u vecoj mjeri su
prouzrokovane ljudskim aktivnostima, koje su
dovele do ubrzanog porasta antropogenih emisija
gasova staklene baste i rapidnog povecanja
atmosferskih koncentracija ovih gasova, a to su:

(® Porast srednje globalne temperature zraka za
0.6°C

® Maksimalne i minimalne srednje dnevne
temperature zraka rastu, pri ¢emu minimalne
temperature rastu brze od maksimalnih.

® Godisnja koli¢ina padavina raste u srednjim
i viSim geografskim Sirinama sjeverne
hemisfere, osim u podrucju istoéne Azije.

(® Registrovan je globalni porast svjetskog
nivoa mora u toku 20. stolje¢a u opsegu od
10 do 20cm. Proracuni pokazuju da je takav
porast svjetskog nivoa mora 10 puta veéi od
prosjec¢nog porasta u toku posljednjih 3000
godina.
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® U toku posljednjih 50 godina povrsina mora
pokrivena ledom na sjevernoj hemisferi
smanjena je za 10 do 15%.

(® Takoder se, u toku posljednjeg stoljeca,
prosjeCna godiSnja duzina trajanja leda na
jezerima i rjekama smanijila u prosjeku za oko
2 sedmice.

® U periodu kasnog ljeta i rane jeseni u toku
posljednjin 40-50 godina na Arktickom moru
smanijila se debljina ledenog pokriva¢a za oko
40%, a veoma je rasprostranjeno i povlacenje
planinskih gle€era u izvanpolarnim regionima u
toku poslednjih 100-150 godina.

® U toku posljednjih 30 godina, registrovane
su brojne izuzetno ekstremne vremenske i
klimatske pojave kao 3to su poplave, tropski
cikloni i suSe u razli¢itim regionima svijeta.

(® Tokom posljednjih 50 godina ucestalost hladnih
dana, hladnih no¢i i mrazeva u vecéini kopnenih
podrucja postala manja, a vruéih dana i vruéih
noci veca.

@® Na globalnom nivou, u toku posljednjih 10
godina, broj meteoroloskih i hidroloskih
katastrofa je udvostruen. Uzastopna susa i
desertifikacija Sirom svijeta ozbiljno pogada
zivote preko 1,2 milijarde.

@ U toku 1997/98. godine zabiljezen je najjaci
intenzitet EI-Nino fenomena u toku posljednjeg

stolje¢a koji je pogodio oko 110 miliona ljudi i
nanio Stetu svjetskoj ekonomiji od blizu 100
milijardi ameri¢kih dolara.

@ U pojedinim dijelovima sjeverne hemisfere,
vegetaciona sezona se produzila za oko 11
dana u poredenju sa ranim 1960-tim godinama
S§to je neposredno povezano sa blazim
zimama. Tu su i promjene vezane za pojavu
rasta biljaka na ve¢im nadmorskim visinama
u oblasti Alpa. U juznom okeanu, vegetacija
se pojavila na vecini najjuznijih ostrva i Siri se
prema AntarktiCkom poluostrvu.

ANTROPOGENI UZROCI - PORAST EMISIJA
GASOVA STAKLENE BASTE

Koncentracije atmosferskih  gasova staklene
baste antropogenog porijekla, kao Sto su
ugljiendioksid (CO,), metan (CH,), azotsuboksid
(N,O) i troposferski ozon (O,), neprekidno su
rasle tokom cijelog 20. stolje¢a. lzuzetak su
halogenougljovodonici (freoni- CFCs i haloni-
HCFCs) Cija je koncentracija stabilizovana posle
1990. godine restrikcijom upotrebe ovih gasova
koji podlezu kontroli u okviru Montrealskog
protokola. Promjene atmosferskih koncentracija
gasova staklene baste su uglavnom posljedica
sagorijevanja fosilnih goriva i izmijenjenih uslova
i namjena koriStenja zemljiSta. Procjene govore
da se 50% ovih gasova u atmosferi zadrzava
izmedu 50 i 200 godina, dok druga polovina bude
apsorbovana u okeanima, zemljiStu i vegetaciji.
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Promjene koncentracije ugljendioksida(CQO,) mjerene u atmosferi od 1870.

POSLJEDICE PROJEKTOVANE PROMJENE

KLIME

Posljednje analize pokazuju da bi razli€it porast
temperature zraka u pojedinim regionima svijeta
bio prac¢en razli¢itim regionalnim promjenama u
rezimu temperatura i padavina.Pored promjena
u rezimu temperatura i padavina, znacajne
promjene odekuju se i u pogledu intenziteta i
frekvencije klimatskih ekstrema kao $to su: olujne
nepogode pra¢ene gradom, razornim dejstvom
vjetra, poplavama, zatim dugotrajne suse, toplotni
talasi, ekstremno visoke i niske temperature,
smanjenje snjeznog pokrivac¢a, uslovi pogodni za
Sumske pozZare, klizista, pove€ana erozija i drugi
oblici degradacije zemljiSta.Zbog ugrozenosti
proizvodnje hrane, energije, vodosnabdijevanja,
ljudskog zdravlja i bioloSke raznovrsnosti, region
Juzne Evrope je svrstan u grupu regiona svijeta
koji su veoma ugrozeni klimatskim promjenama
(IPCC, 2001.)

Rezultati nauénih istrazivanja pokazuju da
¢e promene klime uzrokovane globalnim
zagadivanjem atmosfere antropogenim emisijama
gasova sa efektom staklene baste (ugljendioksid,
azot-suboksid, metan, halogenougljovodonici
i dr.) ve¢ u prvoj polovini ovog stolje¢a imati
nesagledive Stetne posliedice na ukupan
privredni razvoj, zdravlje stanovnistva i sigurnost
materijalnih dobara. Pri tome se na lokalnom
i regionalnom nivou ocekuju znaCajne razlike
u pogledu intenziteta i tendencije promjena
temperature zraka, padavina i drugih klimatskih
elemenata. Prilagoditi se na klimatske promjene
nikako nije lak zadatak. Bi¢e neophodna velika
prilagodavanja u infrastrukturi, navikama ljudi, stilu
Zivota i, $to je najvaznije, u planiranju ekonomskog
razvoja.
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ULOGA NACIONALNIH HIDROMETEOROLOSKIH SLUZBI U REALIZOVANJU CILJEVA

OKVIRNE KONVENCIJE UN O PROMJENI KLIME

Svjetska meteorolo$ka organizacija (WMO) sa njenim operativnim sistemima i programima u koje
su uklju€ene sve Nacionalne hidrometeorolodke sluzbe zemalja €lanica medu kojima je Bosna i
Hercegovina, ima znacajnu ulogu u sprovodenju Okvirne konvencije UN o promjeni klime. Kroz svoje
programe, WMO obezbjeduje sistematsko praéenje, istraZivanje i prognoziranje stanja vremena i
klime, prac¢enje i rane najave atmosferskih i hidroloSkih nepogoda i prekograniénog zagadenja zraka
i voda u slu€aju tehnolo$kih akcidenata i nuklearnih udesa; detekciju klimatskih promjena i ekstrema i
istrazivanje mogucih uticaja promjena klime na prirodne resurse, ljudsko zdravlje i pojedine privredne
djelatnosti.

Pored zadataka usmjerenih na zastitu ljudi i materijalnih dobara i ublazavanju posljedica atmosferskih
i hidroloSkih nepogoda i katastrofa, Nacionalne hidrometeoroloSke sluzbe obezbjeduju podatke i
informacije neophodne za ocjenu rizika klimatskih promjena, kao i razvoj strategija adaptacije na
izmijenjene klimatske uslove, zatim, podloge za ocjenu hidroenergetskog potencijala i energetskog
potencijala sunca i vjetra u cilju intenzivnijeg koristenja obnovljivih izvora energije, odnosno smanjenja
koristenja fosilnih goriva.

AEROSOLI

U atmosferi koja nas okruzuje i stalno se mijenja, nalazi se suspendovane atmosferske cestice-aerosoli Oni nastaju kao
rezultat hemijskih reakcija zagadujucih materija u zraku, podizanja pustinjske praSine i morskih kapljica, Sumskih poZara,
poljoprivrednih i industrijskih aktivnosti i putem sagorijevanja goriva u vozilima. Aerosoli formiraju zamucen sloj u troposferi, a
mogu se pojaviti kao rezultat vulkanskih erupcija i u stratosferi na visinama od 20 km. Ove cCestice povecavaju difuzno zracenje
posto im je velicina nekoliko desetina mikrona. Neki aerosoli apsorbuju suncevo zracenje i sprijecavaju da isto stigne u nize
slojeve atmosfere i do tla. Time izazivaju efekat hladenja pri tlu.

Pored ovog efekta, aerosoli kataliticki djeluju na formiranje oblaka, pa time dodatno doprinose efektu hladenja preko povecanja
albeda oblacnog sloja. Vrijeme zadrZzavanja aerosola u atmosferi je krace od trajanja zadrZzavanja gasova staklene baste zato
Sto se oni efikasno uklanjaju vlaznom depozicijom putem padavina.

Ispitivanja su pokazala, da je pored SO, i O,, visok nivo suspendovanih cestica najdominantniji oblik zagadenja, kao i da one
na dugorocnoj osnovi nanose Stetu vise nego i jedan drugi polutant. Procesi industrijalizacije i sve veca naseljenost uticali su
na emisiju znatnih koli¢ina opasnih i Stetnih materija, polutanata.

Vazan izvor emisije polutanata je saobracaj i to kako putem emisije izduvnih gasova i ¢estica tako i emisijom koja nastaje

kao posljedica kocenja i abrazije povrsinskih slojeva puteva. Polutanti u vazduhu mogu da formiraju smog i kisele kiSe,
izazovu respiratorne i druge zdravstvene probleme, unistavaju zastitni ozonski omotac u gornjim slojevima atmosfere i uticu
na klimatske promjene. Kvalitet zraka u urbanim sredinama ima veliki znacaj, i na regionalnom i lokalnom nivou, i uti¢e na
transport polutanata i procese transformacije.

URBANIZACIJA

Poznato je da urbanizacija doprinosi klimatskim promjenama.
Danas, u 21.stoljecu, gradsko stanovniStvo ¢ini skoro pola
svjetske populacije. Procjenjuje se da grad od milion stanovnika
stvara oko 25000 tona CO2 i oko 300000 tona otpadnih voda
svakog dana. Koncentracija raznovrsnih aktivnosti i emisije
koje poticu iz urbanih sredina dovoljne su da modifikuju lokalnu
atmosfersku cirkulaciju oko gradova. Ova modifikacija je toliko
znacajna da mozZe uticati na promjenu regionalne cirkulacije,

koja sa svoje strane uti¢e na globalnu cirkulaciju.




Adaptacija na klimatske promjene u
jugoistocnoj Evropi |
Bosni | Hercegovini

Istaknuti svjetski experti su naglasili da je politika
adaptiranja do sada priviadila mnogo manje
pozornosti nego politika zaustavljanja globalnog
zagrijavanja i to je bila greSka. Prema njihovim
rije€ima, troSkovi poduzimanja akcije su veliki, ali
nisu nezamislivi, dok tro§kovi neuspjeha mogu biti
ogromni.

Sigurno je da postoji urgentna potreba da se
reaguje na posliedice regionalne promjene
klime koje su ve¢ ocigledne na podregionalnoj
skali u Evropi, naro€ito u njenom jugoisto€nom
delu.(JIE) Sve vise dokaza o uticaju klimatskih
promjena i njihovih posljedica i Stete u JIE
regionu doprinijela su da se ovo pitanje klimatskih
promjena postavi na visem nivou, na dnevnom
redu vlada. Kao rezultat toga, na Konferenciji
direktora nacionalnih hidrometeoroloSkih sluzbi
JIE regiona i zajedniCkom ministarskom sastanku
zemalja jugoistoéne Evrope, odrzanom 2006,
potvrdeno je da je promjena klime zajednicko
pitanje Zivotne sredine koje zahtjeva zajednicku
akciju na podregionalnom nivou. Sve zemlje JIE
suocene su sa problemima vezanim sa izvrSavanje
obaveza prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
nacija o promjeni klime i Kjoto protokolu (sve
zemlje regiona JIE su ¢lanice UNFCCC i sve su
ratifikovale Kjoto protokol). Zemlje JIE imaju veliku
potrebu za izgradnjom kapaciteta i razvojem
Sto treba da se povezZe sa zahtjevima procesa
stabilizacije i uklju€ivanja u EU.

PredloZena inicijativa za jaanje podregionalne
saradnje u oblasti promjene klime je rezultat
procesa konsultacije Ministara jugoisto¢ne Evrope
(JIE) u pogledu dnevnog reda za Sestu Ministarsku
konferenciju © Zivotna sredina za Evropu”, koja je
odrzanau Beogradu, 10-12.oktobar 2007. U okviru
ove Inicijative, predloZeno je da se razvije Okvirni
akcioni plan (sa viSe u€esnica) JIE za promjenu
klime (JIE-CCFAP) u skladu sa principima i
cilievima Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija
o promjeni klime (UNFCCC). Ovo se posebno
odnosi na istraZzivanje i sistematsko osmatranje,
obrazovanje, obuku, upoznavanje javnosti i
izgradnju kapaciteta. Ceo prijedlog se zasniva na
potrebama koje nastaju iz obaveza koje proistiCu

iz UNFCC, narocCito obaveza vezanih za ¢lan 5
(Istrazivanje i sistematsko osmatranje) i ¢lana
6 (Obrazovanje, obuka i upoznavanje javnosti)
UNFCCC kao i njegovog okvira za izgradnju
kapaciteta i nedavno usvojenog PetogodiSnjeg
programa rada iz Najrobija 0 posljedicama,
ugrozenosti i prilagodavanju na klimatske
promjene Ciji je cilj pomaganje zemljama da
unaprijede svoje razumijevanje i poboljSaju
procjenu uticaja, ugrozenosti i prilagodavanja i da
obezbjede neophodne informacije za donosSenje
odluka o prakti€noj akciji za prilagodavanje i
mjerama regovanja ha promjene klime na zdravoj,
naucnoj, tehnickoj i drustveno ekonomskoj osnovi,
uzimajuéi u obzir sadasSnje i buduée klimatske
promjene i varijabilnost.

U toku 2008. godine formirana je expertna
radna grupa za izradu Okvirnog akcionog plana
za prilagodavanje klimatskim promjenama za
Jugoistoénu Evropu.Radna grupa je pripremila
materijal za Prvu Ministarsku Konferenciju u vezi
plana prilagodjavanja klimatskim promjenama za
Jugoisto¢nu Evropu.

Domacin Prve ministarske konferencije o borbi
protiv klimatskih promjena u JIE, u Sarajevu je
bio Sekretarijat Savjeta za regionalnu saradnju
(RCC).

Ministri su ocijenili da je potrebno hitno
prilagodavanje klimatskim promjenama s obzirom
na to da je JIE ve¢ ranjiva na promjenijivost klime.

Prihvatanjem Okvirnog akcionog plana za
prilagodavanje  klimatskim promjenama za
JIE ministri su preuzeli konkretne obaveze za
regionalnu saradnju u borbi protiv klimatskih
promijena.

Ministri za zastitu Zivotne sredine i visoki zvaniénici
pet zemalja definisali su aktivnosti Akcionog plana
usmjerene ka smanjenju opasnosti od poplava,
prilagodavanju pretjeranom rastu temperatura,
suSama, rizicima po zdravlje i ostalim posljedicama
klimatskih promjena.
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Ovaj sveobuhvatan proces otvara jedinstvenu
moguénost da se briga za zastitu zZivotne sredine
i zdravlja integrira u ekonomske i infrastrukturne
projekte, i da se na taj nacin provede koncept
odrzivog razvoja.

Trenutno se u Bosni i Hercegovini radi Prvi
nacionalni izvjestaj u skladu sa UNFCCC (Okvirna
konvecija UN o klimatskim promjenama).

U lzvjeStaju se daje generalni pregled o
nacionalnim osobenostima BiH, inventar gasova
sa efektom staklene baste za baznu 1990. godinu,
prijedlog mjera adaptacije na klimatske promjene,
kao i pregled nacina ublazavanja klimatskih
promjena. Agencija za implementaciju je UNDP, a
izvjestaj pripremaju experti iz BIH.

Citajuéi ovaj pregled dogadanija u sklopu problema
adaptacije na klimatske promjene , moze se
konstatovati da se pokrenulo mnogo aktivnosti na
planiranju Sta se treba raditi.

Ako pogledamo zemlje u okruzenju, uocljivo je
da su one daleko odmakle u izradi konkretnih
planova i mjera adaptacije na ove promjene.

ZIMA (decembar - februar)

68 &b 40 -0 -0 1% 0

Sve navedene aktivnosti su nastale u sklopu
planova zemalja JIE, ali sada je na nama da se
konkretnu uklju¢imo i planiramo konkretne mjere
za adaptaciju na klimatske promjene u BiH.

Nazalost trenutno se ovom pitanju u BiH posvecuje
skoro nikakva paznja, ne postoje istraZivanja
promjene, Sta je prioritet, kakvi su administrativni
resursi i sli¢no.

Istrazivanja su pokazala da se na podrucdju
JIE mogu ocekivati i do 30% manje godidnje
padavina, povecanje temperature u prosjeku 2
do 3 stepena,pojave ekstremnih suda i padavina,
nedostatak snijeznog pokrivaca i sl.

Prikazani model promjena padavina govori mnogo
vise.Naravno ovo vec¢ sada nije samo model nego
i slika deSavanja u toku ove i predhodnih godina
— susa u ljeto a pove€ane padavine zimi..

LJETO (juni -august)
3 -1 0~ 2w

+100 =20 <30 <40 450 60

Promjene padavina u 21. stoljecu



UTICAJ POLJOPRIVREDE NA ISPUSTANJE STAKLENICKIH GASOVA

Zagadenje okoliSa uvjetovano poljoprivrednim aktivnostima je tema koja
zaokuplja brojne naucnike ali i Siru javnost, posebno u onim-podrucjima gdje
postoji problemi porasta koncentracije nitrata, fosfg;a’?qféstlmda tvari koje
zagaduju vodu za pice i tlo ,a i pitanje koje se sve cesce postavlja je kvalitet
pojedinih poljoprivrednih proizvoda. v 4

Poljoprivreda utie direktno na ispustanja §{’a' enlcklh

gasova na nekoliko nacina. Sljedece s;afdjelatnostl odredene kao najveci izvori
ispustanja gasova:

1. uzgoj stoke: unutrasnje vrenje (CH ) -

2. postupanje sa stajskim gnOleom(CH ,N,OY

3. poljoprivredna tla (N,O).

Posljedica intenzivne ratafske proizvadnje je znacCajan unos zagadujucih

materija Sto je uvjetovamo sve vecom! primjenom mineralnih ali i organskih
gnojiva gdje je prisustvo azota na prvom mjestu.Kao posljedica zagadenja
uvjetovana agrohemikalijama je i erozija tla razliCitog intenziteta, koja utiCe na
odnos$enje Cestica tlaj'te zagadivanije povrsinskih vodotoka.Bosna i Hercegovina
je dozivjela znaCajne promjene vezane za poljoprivredu u posljednjih 15-
tak godina.Sa smanjenjem povrSina koje se obraduju poslije rata, dolazi do
smanjenja potrosSnje mineralnih i organskih gnojiva.Veliki dio obradivih povrSina

u BiH je zapusteno,kako zbog miniranosti terena tako i zbog propad,enja
pojedinih poljoprivrednih kembinata.

Danas poljoprivredagB@sne i Hercegovine nema veliki u€inak na zagadenje %
okoliSa kakav je, 'f‘L 1990 godine za koju se radi Prvi nacionalni izvjestaj
o inventaru st denickin gasova.Razlog tome je znaajno smanjenje broja
stoke(govedag@vaca ,svinja i zivine) L(OJg,su emitent GHG(staklenickih) gasova,
ai smanjef' Fupotreba mineralnih i organslglh gnojiva.




Osnovne hidroloske karakteristike 2008. godine
na vodotocima u FBIH

Analizirani su srednji mjesec¢ni proticaji rijeka u (Daljan), _Bosna (Maglaj), Lasva (Merdani),
2008. godini, na vodomjernim stanicama (VS): Neretva (Zitomisli¢i) i Buna (Buna), Tabela 1.
Una (Martin Brod), Sana (Sanski Most), Vrbas

Tabela 12. Srednje vrijednosti proticaja na vodotocima u FBiH, 2008. godina

Rijeka Una, VS Martin Brod

Mjesec / 1l 1 v "4 ") Vil Vil IX X Xl Xl ;sdr.
?;Q/gf 48 | 288 70 87 | 377 292 164 102 | 91 | 107 | 37,3 138 @ 437
Qsr.mi/ 1,10 | 066 | 1,60 | 200 | 08 | 067 | 038 | 023 021 | 025 085 | 317 | 1,00
Qsr god.
Rijeka Sana, VS Sanski Most
Mjesec / Il 1 v "4 ") Vil Vil X X Xl Xl gfg
Qsr.mj. (m¥%s) = 70,4 @ 29,4 113 140 | 52,6 42,8 | 30,3 | 17,6 33,1 352 | 47,6 147 63,3
Qsr.mj/ 1,11 | 046 | 178 | 221 | 083 | 068 @ 048 | 028 | 052 056 | 075 | 232 1,00
Qsr god.
Rijeka Vrbas, VS Daljan
Mjesec / Il 1 v "4 ") Vil Vil IX X Xl Xl ;ﬂ
Qsrmj. (m%s) | 15,9 | 12,0 | 25,4 | 31,7 | 20,8 @ 11,3 6,94 | 543 | 584 | 7,15 | 10,6 | 42,5 16,3
gsr‘mf’/ 097 | 073 | 1,55 194 | 128 | 069 | 042 | 033 036 | 044 | 065 260 1,00
Sr god.
Rijeka Bosna, VS Maglaj
Mjesec / 1l 1 v "4 ) Vil Vil IX X Xl Xl gz
Qsrmj. (m¥s) | 136 | 82,7 | 232 | 175 | 94,3 | 57,5 | 58,3 | 287 | 425 | 46,5 | 742 | 252 | 136
QS 107 | 077 | 217 | 1,63 | 088 | 054 | 054 | 027 | 039 | 043 | 069 | 236 | 1,00
Qsr god.
Rijeka Lasva, VS Merdani
Mjesec / Il 1 v "4 ") Vil Vil IX X Xl Xl ;‘Z
Qsrmj. (m¥s) | 16,6 | 11,4 | 26,9 | 26,7 | 151 | 10,0 | 8,76 | 564 | 7,05 7,99 | 801 | 31,4 | 147
Qsr.mj./ 1,13 | 078 | 183 | 182 | 1,03 068 @ 060 | 038 048 054 @ 055 | 214 1,00
Qsr god.
Rijeka Krivaja, VS Zavidovi¢
Mjesec / 1l 1 v "4 ") Vil Vil IX X Xl Xl ;Sdr.
Qsrmj. (m%s) | 32,0 | 19,5 | 49,3 | 26,0 @154 15,7 16,6 | 6,99 @ 11,0 9,90 | 14,6 | 39,1 21,4
gsr""f’/ 1,49 | 091 | 230 | 122 | 072 | 074 078 | 033 051 046 | 068 1,83 1,00
Sr god.
Rijeka Buna, VS Buna
Mjesec / Il 1 v "4 ") Vil Vil IX X Xl Xl g%sdr_
Qsrmj. (m¥%s) | 52,7 | 29,6 | 74,2 | 60,7 | 21,6 | 17,7 @ 841 | 4,87 6,78 | 7,76 | 42,2 | 89,3 34,7
Qsr.mj./ 152 | 085 | 214 1,75 | 062 @ 051 | 024 014 | 020 | 022 | 122 | 257 1,00
Qsr god.
Rijeka Neretva, VS Zitomisli¢
Mjesec / 1l 1 v "4 ") Vil Vil IX X Xl Xl gQOZI’.
Qsr.mj. (m%s) | 289 192 | 323 427 | 220 154 | 90,2 | 74,8 108 171 261 533 237
gs”"f'/ 122 | 081 | 136 | 1,80 | 092 | 064 038 | 031 045 072 | 1,10 | 225 1
Sr god.
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Za opcu ocjenu vodnosti, radena su poredenja sa karakteristicnim vrijednostima hidroloskih nizova na
istim stanicama za periode zaklju¢no sa 1990. godinom, Tabela 2.

Tabela 13. Hidrolo$ki nizovi za vodomjerne stanice

Rijeka Vodomjerna stanica Niz
Una Martin Brod 1965-1990.
Sana Sanski Most 1964-1989.
Vrbas Daljan 1972-1990.
Bosna Maglaj 1964-1990.
Lasva Merdani 1964-1990.
Krivaja Zavidovic 1970-1990.
Buna Buna 1960-1990.
Neretva Zitomislié 1964-1990.

Na svim stanicama su zabiljezeni maniji prosje¢ni malih (0,5% na stanici Daljan na Vrbasu), pa do
godisnji proticaji u 2008. godini u odnosu na vrlo znacajnih, od preko 20%. (stanice Martin Brod
viSegodisnji prosjek. Odstupanja se kreéu od vrlo  na Uni i Buna na Buni, Slika 1.
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Grafikon17. Prosjecni proticaji za 2008. godinu i za viSegodisnji niz
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U 2008. godini minimalni proticaji zabiljezeni su u
prvoj polovini septembra mjeseca, a maksimalni u
decembru i martu, Grafikon 18, Tabela 14.

I u prosloj godini je za velike vode evidentno da se
pikovi iz perioda proljetnog topljenja snijega na sve

veéem broju vodotoka u slivu Save «premjestaju»
u kasnu jesen, §to je inaCe karakteristika vodotoka
koji su pod dominantnim uticajem mediteranskih
strujanja.

Grafikon 18. Hidrogrami srednjih dnevnih proticaja u 2008.
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Rijeka

Una
Sana
Vrbas

Bosna

Lasva
Krivaja

Buna
Neretva

Za sve profile karakteristi¢na je izraZzena unutar
godiSnja neravnomjernost.
mjesecnih proticaja, neravnomjernost je najviSe
bila izrazena na Uni, VS Martin Brod, gdje je
proticaj u septembru iznosio
0,21 prosje€ne godiSnje vrijednosti, a najvedi

srednji mjesecni

Tabela 14. Ekstremni proticaji u 2008. godini

Maksimalni srednji dnevni proticaj

Vodomjerna stanica

' (m%/s) batum (2%
Martin Brod 308 18. decembar 8,12
Sanski Most 424 24. mart 10,0
Daljan 134 18. decembar 4,49
Maglaj 839 18. decembar 19,8
Merdani 101 18. decembar 3,37
Zavidovic 124 25. juli 4,36
Buna 193 7. decembar 4,02
Zitomislié 958 19. decembar 69,3

Na nivou srednjih

proticaj u decembru 3,17 godiSnjeg prosjeka.
Graficki je predstavljena promjena
mjesecnih proticaja na
profilima u relativnim vrijednostima (. /Q

Tabela 14, Grafikon 19.

Minimalni srednji dnevni proticaj

Datum

8. septembar
8. septembar
10. septembar
12. septembar
12. septembar
8. septembar
5. septembar
19. august
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Grafikon 19. Dijagrami promjene srednjih mjesecnih proticaja
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Svjetski dan voda 2009

TEMA: PREKOGRANICNE VODE BIH

Ove godine na Svjetski Dan voda paznja se
usmjerava na one vode koje prelaze granice i vezu
nas zajedno. Od svih rije¢nih bazena i jezera na
svijetu, njih 263 ulaze u kategoriju prekogranic¢nih,
sa teritorijem koji obuhvata 145 zemalja i skoro
pola Zemljine povrsine.

| voda iz velikih rezervoara slatke vode takode
polako oti€e ispod naSih granica u podzemne
akvifere.

U situaciji kad svaka zemlja nastoji zadovoljiti
svoje potrebe za vodom iz ograni€enih
vodnih resursa, neki predvidaju buduénost
ispunjenu sukobima. No, povijest pokazuje
da je saradnja, a ne sukobi, najées¢i odgovor
na vodnogospodarskim prekograniénim
pitanjima. Tokom proteklih 60 godina, bilo
je vise od 300 medunarodnih sporazuma
oko vode i samo 37 prijavljenih slucdajeva
nasilja izmedu drzava u vezi sa vodom. Mi
moramo nastaviti njegovati moguénosti za
saradnju koja moze obezbijediti upraviljanje
prekograniénim vodama.

Mi dijelimo odgovornost za upravljanje svjetskim
prekograni¢énim vodama za sadasnje i buduce
generacije.

Oficijelna web stranica:

http://www.unwater.org/worldwaterda

Vode sa ukupno 6 od 8 vecih slivnih podrucja u
Bosni i Hercegovini imaju prekograni¢ni karakter
(slivovi Une, Drine, neposredni sliv Save, slivovi
Neretve, TrebiSnjice i Cetine). Podrucju BiH
Citavom povrsinom pripadaju slivovi rijeka Vrbas i
Bosna, $to &ini 33% njene ukupne teritorije BiH.

Rijeka Sava u BiH ¢&itavom duzinom na sjeveru
¢ini granicu sa Republikom Hrvatskom, rijeka
Una jednim dijelom zapadnu, a rijeka Drina
granicu na istoku BiH sa Srbijom. BiH — Hrvatsku
granicu presijecaju rijeke Neretva, TrebiSnjica
(hidrotehni¢kim  tunelom HE Dubrovnik i
podzemnim kraskim vezama) zatim Korana i Glina,
a na isto¢noj strani granica BiH — Srbija presjecaju
desne pritoke rijeke Drine — Cehotina, Lim i Jadar.
U izrazito karstnim podruc¢jima Jadranskog sliva,
jaki su i podzemni tokovi prekograni¢nih voda.

Rijeka Sava je veliki tranzitni vodotok za BiH, kojim
dotie iz Slovenije i Hrvatske prosje¢no 807 m3/s
i koji drenira veci dio teritorije BiH, i nastavlja
te€enje prema usc¢u u Dunav. Rijeka Drina dotice
u BiH iz Crne Gore. Medutim, 5 veéih povrsinskih
vodotoka izvire u BiH (Una, Vrbas, Bosna, Neretva,
TrebiSnjica), a iz Bosne i Hercegovine u Hrvatsku

podzemnim putem oti¢u vode u rijeku Cetinu
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gvi naziv je Konvencija o koristenju i zastiti prekogranic¢nih
Odotoka i medunarodnih jezera (Convention on Protection
and Use of Tranboundary Watercourses and International
Lakes). Konvencija je nastala pod Ekonomskom komisijom
za Evropu, pa se koristi i naziv ECE konvencija o vodi (ECE
Water Convention). Promovirana je i usvojena 17. marta 1992.
u Helsinkiju, a slijede¢eg dana akt je potpisalo 25 zemalja i
Evropska unija. Konvencija je nastala kao rezultat uop¢avanja
vec postojeée bllateralne i regionalne saradnje Balti¢kih zemalja
ihs voda, koja datira od konferencije u
. godine.
Rijeka Sava

Konvencija pruza
zajednickih vodnih

i okvir za saradnju po pitanjima
g8tirsa u UNECE regiji; daje mjerodavnu
SMstrateSkim i tehnickim stvarima, te
itanju sastavljanja novih sporazuma,
spostave zajednickih tijela, sigurnosti
brana, upravljanja poplavama i prevenciji zagadivanja. Ona
prati i provodenje te kontinuirano razvija i pomaze rad svojih
¢lanica i njenih sekretarijata oko potojeéih te novonastalih
problema upravljanja prekograni¢nim vodama.

Rijeka Una

Rijeka Drina

onvencija integrira nove koncepte i ideje u svoj rad, kao to
su prilagodavanje klimatskim promjenama i unapredivanje
ekosustava. Nudi pomo¢ kroz projekte, radionice, seminare,
vjezbe u izgradnji kapaciteta, razmjenu informacija i zajedni¢ke
akcije.

Rijeka Neretva
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Seizmologija

U toku 2008. godine, u okviru Sektora za
seizmologiju, Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda u Sarajevu registrovano je ukupno 677
zemljotresa, Sto predstavlja blago povecéanu
seizmiCku aktivnost u odnosu na proslu godinu. Od
tog broja 412 zemljotresa ima epicentar na teritoriji
Bosne i Hercegovine. Vecina ovih zemljotresa,
pored uznemirenja stanovniStva u epicentralnom

podrudju, nisu izazvali vecu materijalnu Stetu na
gradevinskim objektima.

Znacajniji zemljotresi, koji su pored uznemirenja
stanovni$tva izazvali manju materijalnu Stetu
na gradevinskim objektima, i o ¢emu je javnost
podrobnije obavijeStena, dati su hronoloski u
tabeli 15.

Dan Mj. God. h m s latt. long. M h(km) lo Ep. zona
11 2 2008 4 27 30.4 44.610 18.220 2.8 10 3.7 Gracanica
27 2 2008 8 44 46.3 43.480 17.226 3.3 10 4.4 Imotski
11 3 2008 23 56 37.6 42.943 18.504 2.8 5 3.7 Plana
13 3 2008 10 18 27.8 43.271 17.649 2.9 5 3.9 Ljubu$ki
15 4 2008 14 48 7.0 43.759 18.456 2.5 7 3.3 Sarajevo
18 4 2008 7 7 38.0 44.030 19.300 3.2 9 4.3 Srebrenica
14 5 2008 3 33 34.0 44.240 17.990 2.9 5 3.9 Zenica
05 6 2008 20 58 35.7 43.870 17.270 2.7 5 3.6 Livno
17 6 2008 19 49 28.0 43.930 17.140 3.5 10 4.7 Livno
17 6 2008 22 0 13.2 43.960 17.220 3.0 5 4.0 Bugojno
18 6 2008 1 47 52.0 44.500 18.400 2.0 5 2.6 Ozren
21 6 2008 23 37 35.2 43.950 17.450 2.6 7 3.5 Bugojno
22 6 2008 0 28 22.0 43.910 17.220 2.7 5 3.6 Livno
24 6 2008 16 25 34.0 43.760 17.730 2.5 5 3.3 Jablanica
02 7 2008 3 58 7.0 43.667 18.455 2.3 7 3.0 Sarajevo
30 7 2008 0 48 47.0 43.350 17.510 2.1 5 2.7 Grude
27 8 2008 8 23 33.0 44.010 17.580 3.3 10 4.4 Bugojno
09 9 2008 8 50 38.0 43.130 17.580 3.0 5 4.0 Ljubuski
29 9 2008 1 53 55.0 43.320 17.390 2.4 32 Gruo!‘
21 10 | 2008 | 10 1 31.3 43.318 17.605 2.6 28 3.4 Siroki Lo
14 11 2008 13 26 4.7 42.581 18.557 N 11 S50 * ﬁgpﬁé “
17 11 | 2008 | 9 5 | 200 43.360 18,50 ‘M‘ 10 3.0 e
27 11 | 2008 | 3 52 | 29.3 43200 | ANK500.T 20 4.3 i
21 12 | 2008 | 20 | 20 | 164 43.93808 n"@" Y724 ‘ \5
gd/e Je:
No. - redni broj' zemljotr?sa ‘ '
—  Datum. - datum pojave zemljotresa (dan, mjeSe .
—  Vrijeme - tacno vrijeme pojave zemljotresa (sg#
- M - magnituda u hipocentru (Richter)
- h - dubina hipocentra (km)
- o - intenzitet zemljotresa u epicentru (Me
—  Ep. zona - epicentralna zona u kojoj se najjace osjet »

Tabela 15. Zemljotresi u 2008.
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SVEMIR

NA VAMA JE DA GA OTKRIJETE

MEDUNARODNA
ASTRONOMSKA GODINA

Medunarodna godina astronomije

Generalna skups$tina Ujedinjenih nacija je 20.
decembra 2007. godine donijela Rezoluciju o
proglasenju 2009. godine za MEDUNARODNU
GODINU (International Year of Astronomy -
IYA2009). Glavni koordinatori pripreme i realizacije
ovog globalno znagajnog projekta popularizacije
astronomije i svemira su Internacionalna
astronomska unija (IAU) i UNESCO. Kiljuéna
akcija u BiH tokom 1YA2009 bit ¢e pocetak obnove
Astronomske opservatorije na Trebevicéu.

IYA2009 pokrenuta je sa namjerom da
sve stanovnike planete Zemlje podsijeti na
veoma znacajnu ulogu koju astronomija
ima u razvoju nauke, tehnologije,
obrazovanja i kulture, kao i da omoguci
postavljanje platforme za pravovremeno
adekvatno informiranje S$ire javnosti o
najnovijim astronomskim otkri¢ima.

Ovaj planetarni dogadaj odvijati
¢e se preko niza projekata i akcija
u cijelom svijetu pod sloganom:
SVEMIR: NA VAMA JE DA GA
OTKRIJETE.UBosniiHercegovini
Nacionalni organizacioni centar
je formiran pri Astronomskom
drustvu Orion Sarajevo. Federalni
hidrometeoroloski zavod ¢ée u
okviru svoje djelatnosti takoder
uzeti uceSée u obiljezavanju
I'YA2009. Medunarodna
astronomska godina je prilika
da se u BiH ojagaju postojece
i pokrenu nove astronomske
aktivnosti koje su bile na visokom
nivou u periodu od 1963-1992.

godine.
U Bosni i Hercegovini se planira
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realizacija slijedec¢ih projekata

tokom 2009. godine:

1. PoCetak obnove Astronomske opservatorije u
Sarajevu

2. 1000 Galileoskopa za 1000 Skola u BiH — Jedno
nebo za sve

3. Cetiri dana astronomije (100 sati astronomije)

4. OcCuvanje tamnog neba — borba protiv Stetnog i
skupog svjetlosnog zagadenja

5.0na je astronom (kariere Zzena u BiH
astronomiji)

6. IAU/UNESCO: Astronomija i nasljede

7. OCi uperene ka nebu - 400 godina teleskopskih
otkri¢a (DVD)

8. Od Zemlje do Svemira: ljepota nauke — izlozbe
astronomskih fotografija

Projekat “O¢&i uperene ka nebu - 400 godina
teleskopskih otkrica” je uspjeSno realiziran i
pocinje njegova implementacija. Radi se o filmu
koji predstavlja povijest posmatracke astronomije
i priliku da se vide na djelu najmoderniji teleskopi
danasnjice. Trajanje filma je oko jedan sat. Film
je zahvaljujuéi trudu Astronomskog drustva Orion
tittovan na bosanski jezik.

Bosna i Hercegovina je trenutno tamna mrlja
u Evropi bez ijednog ozbiljniieg astronomskog
instrumenta. U periodu izmedu 1963-1992. godine
BiH je imala izuzetno razvijenu astronomiju iako
prije toga na ovom polju nije bilo gotovo nikakve
tradicije. Astronomska opservatorija na Trebevicu
bila je svjetionik novog vremena u cijeloj bivsoj
drzavi, a eho tih astronomskih dogadanja prisutan
je i danas u usmenoj i pismenoj memoriji mnogih.
Astronomske opservatorija se sastojala od dvije
zgrade sa tri kupole. Jedna je bila austrougarska



tvrdava sa dvije kupole, a druga novopodignuta
zgrada sa kupolom pre¢nika 8 metara. Glavni
instrument je bio teleskop reflektor sa ogledalom
preCnika 62 cm i fokusa 12,40 metara. Drugi
instrumenti su bili reflektor pre¢nika 40 cm i
dvostruki astrograf sa sa astro-kamerama za
snimanje vec¢ih podru¢ja neba. Tu su pored
teleskopa bili i fotoelektricni fotometri, spektrograf
i drugi pomo¢ni uredaiji.

Kompleks opservatorije, nije u statickom i
gradevinskom smislu osteéen u tolikoj mjeri. Zbog
toga nema razloga da se opservatorija ne obnovi
na istom mjestu, uz odredene izmjene primjerene
sadasnjem trenutku. Najvaznija je rekonstrukcija
nove zgrade sa 8 metarskom kupolom, a manje
kupole se ne bi obnavljale. Austro-ugarska tvrdava

sluzila bi kao multimedijalni centar sa malim
planetarijem i prostorom za predavanja. Terasa
tvrdave bi sluzila u€enicima i studentima za vjezbe
i posmatranja prenosnim teleskopima .

Glavni instrument obnovljene opservatorije bio bi
robotski teleskop prec¢nika 50 do 70 cm. Ovakvi
instrumenti mogu da budu pokretani daljinski,
putem interneta. Sarajevski teleskop bi tako sluzio
za potrebe svih zainteresiranih koji se ukljuce
u projekat pa bi npr. student/ucenik iz Tuzle,
Banjaluke itd. mogao dobiti posmatra¢ko vrijeme
na opservatoriji za svoje projekte, a da ne mora
dolaziti u Sarajevo. Ovim bi se astronomija u BiH
vratila na velika vrata, a obnovljena opservatorija
bila bi centralno mjesto za popularizaciju,

edukaciju, struéni i naucni rad.

Izgled opservatorije na Trebevicu u jesen 2008. godine
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ASTRONOMIJA U SLUZBI ISTRAZIVANJA
KVALITETA ZRAKA
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Mjeri gasove u atmosferi.
Naucnici koriste ta mjerenja
da ispitaju trend o0ozona,
kvalitet zraka i njihove veze sa
globalnom klimom.

¥ NMP/EC-1 L7 15
napredne

radare da bi skenirao kroz oblake i
snimio njihovu vertikalnu strukturu.

Ova mijerenja imaju udjela u
proucavanju kvaliteta zraka,
vremenskih modela, sigurnosti zra¢nog
saobracaja i upravljanje katastrofama.
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Prikuplja podatke koji se
koriste u prou€avanju efekta
oblaka na globalnu klimu.
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Ucescée na medunarodnim

skupovima i seminarima u 2008 godini







Za vise informacija, molimo kontaktirajte:
FEDERALNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD
tel: + 387 33276 700

fax: + 387 33 276 701

E-mail: meteobih@bih.net.ba

Bardakcije 12, Sarajevo, Bosna i Hercegovina

www.fhmzbih.gov.ba



